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10 de junio de 2024

P1.- Oscilaciones y escape:
Una part́ıcula de masa m se mueve bajo la fuerza conservativa producida por la enerǵıa potencial V (x) =
cx/(x2 + a2), donde a, c > 0.

a) Encuentre la posición de equilibrio estable y la frecuencia de pequeñas oscilaciones al rededor de este.
b) Si la part́ıcula parte desde el punto de equilibrio con velocidad v0, encuentre el rango de valores de

v0 en el cual la part́ıcula: (1) oscila, (2) se escapa hacia −∞, (3) se escapa a +∞

P2.- Péndulo de Lorentz:
Considere un péndulo esférico ideal de largo R, masa puntual m y carga q, bajo la influencia del campo
gravitatorio g y un campo magnético constante en la dirección vertical, B⃗ = B0ẑ (ver figura 1).

Figura 1: Péndulo esférico bajo campo magnético.

a) Encuentre las ecuaciones de movimiento de la part́ıcula.
b) Muestre que el péndulo tiene una órbita circular como equilibrio.
c) Para pequeñas perturbaciones, calcule la frecuencia de oscilación del sistema.


