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P1.- Particula con friccién (P3 Control 1):

Considere una particula de masa m que se mueve en un plano bidimensional (ver figura 1), bajo el efecto
de una fuerza lineal que apunta radialmente a un punto O con una intensidad p y bajo el efecto de la
fuerza de friccién himeda F = — A\ (fuerza proporcional a la velocidad de la particula ©). Utilizando
coordenadas polares con origen en el punto O

Figura 1: Particula con friccién y fuerza externa.

a) Encuentre la ecuacién de movimiento de la particula.
b) Determine el momento angular como funcién del tiempo.

c) Para tiempos suficientemente grande (¢t > m/\), determina la dindmica de la particula resolviendo
la ecuaciéon de no movimiento de la particula.

P2.- Planetas y polvo estelar

Considere un planeta de masa m en oOrbita alrededor de una estrella de masa M. Supongamos ademas
que hay una distribuciéon uniforme de polvo, de densidad p, al rededor del sistema estrella-planeta.

a) Demuestre que el efecto del polvo agrega una fuerza central adicional. Determine dicha fuerza en

funcién de k = %.

b) Considere una érbita circular para el planeta correspondiente a un momento angular L. Determine
la ecuacion que satisface el radio de la orbita, r¢ en funcién de L, G, M, m, y k.

c) Suponga que la fuerza del polvo es pequena en comparacién a la fuerza gravitacional de la estrella,
considere que la orbita se desvia ligeramente de la posiciéon de equilibrio ry para una Orbita circular.
Calcule la frecuencia de oscilacién y determine la frecuencia de precesiéon (movimiento 6rbital vérsus
oscilacién).

P3.- Interaccién atémica planetaria

La interacciéon entre un atomo y un ion a grandes distancias de contacto se puede aproximar como
U(r) = —C/r* (C = €2*P2/2, donde e es la carga y P, es la polarizabilidad del dtomo).

a) Encuentre la energia potencial efectiva Ucsr. Grafique la energia.
b) Determine la maxima energia potencial efectiva vy en términos del momento angular.

¢) Encuentre la trayectoria de del ion cuando E =V}, ;Existen orbitas?.



