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P1. Embudo

Una particula de masa m desliza sin roce por el interior de un embudo de eje vertical, cuya
superficie se puede representar con la expresion z(p) = —L?/p, donde L es una constante conocida y
p es la coordenada radial cilindrica. Si en la condicién inicial la particula estd a distancia L del eje
del embudo (ver figura), y tiene una velocidad tangente a la superficie, horizontal de magnitud vo,
se pide

a) Determinar el valor de vy tal que la particula de mantenga rotando siempre a la misma altura.

b) Si vg tiene un valor igual a la mitad del encontrado en (a) determine la altura minima a la que
llega la particula en su movimiento.

ol

P2. Resorte central

Por un plano horizontal desliza sin roce una particula de masa m unida a un hilo. Este pasa por
un agujero y termina unido a un resorte de constante elastica k verticalmente debajo del agujero.
Cuando el resorte esta en su largo natural, la particula esta justo en el agujero. En lo que sigue se
pide estudiar la dindmica de la particula cuando es soltada a una distancia py del agujero y con una
velocidad perpendicular al hilo, de magnitud vg.
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a) Determine la ecuacion de movimiento.

b) Encuentre la relacion entre pg y vo para que la érbita sea circunferencial.

d

¢) Obtenga la frecuencia de pequenias oscilaciones en torno a esta érbita circunferencial.
) Determine si en aproximacién de pequenas oscilaciones la érbita es cerrada.

P3. Trabajo

Una particula puntual que se mueve por una circunferencia de radio R es atraida por un punto
C de la misma, por una fuerza de médulo F' = k/r?, donde 1 es la distancia al punto C. Determine
el trabajo de la fuerza al ir la particula del punto A hasta el punto B.

B
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