Pavta Avx 10

1

e

D 13 ﬁ = Fosin(zxx/D) X

®s

a) ¢ Es vna Fra @nsewativa 2

pvede aseribic = -V

Veamos  si VxF = o (esvo porgue  Si es consewativa  se
5 §e puede mottrac que Vx VUL = 0O pafa  walguier v )
= = i 4 4 n . (2N A Bz \
Ux® = N] 2 = ~&(—8-1-Fc$\ﬂ(—55> +-2(—93 ‘Focm(—{)-)
X 93 %2
Fosin(27x/p) © (o]

= O \/ es consernatinag

) Enwentre el potencal

—_
Como Sabemol gpe ef  consewativg F = —VV |, en etke caso sélo tenemot A dimension

27X ) =_:';_XV

= Hsin(=

integremol  esva  westidh para optener V )

fran(BYan = - [ 8V an
real/. eita cons&é. Ja lo mismo
_ la  podmoy tomar \o = O
—FD os(BE) = Vo = -V L
< 2KX
= VY= F, D ccs(T>+V°
2
Ver\
Voo = F D ocos (2P
FIS /
w \K
D

. 2K R
lU(gO Ex@iY)) = .i‘_mxz 3 oD coc ( - )
2K



) Si parke en  Xo= P | wal e \a wel. inival  necesaria
de la wara
- 2 -
E)= gmk + Tl cos (5 ) = lzm%.z
2=
=0
E(x=0) = +m0o 4+ KO cog(2r) = FoD
27 =4 25
o 2
Usando conservacsdn de 1o me.:g(a = _.;"V\XQ = TD
27
- 2
Xo = TFoD

mx

para qut llzsuc

a\

extremo



2
brao o\ cesorke . L= AT+ 2R* — 2 AER cosd

Vestica = ’\2' e (2-£)*

. 2
g (3R* - 26 R%as0 - AR )

A
2

NN

Vgy, = * mgRsin®
2
s U= 2e(A(3-2Gee  -aR) - mg® sin® ,
en V! f
o min
EE— ] 2 Os\_\
b) U(M:A.s:—o) = -é— K'P\i(\!'a—2f§_¢sa -1 3 F= (7U = O
los puntes de  equilibrio  son tos mdx 4 min  del  potencal U
— o
U0 = Kﬂz( \]’5-2(‘2(059 —ll) ‘7 | .-1'/('2 SIND®
20 \3-2G s
*
— . -
KP\Z( \J%-—2f-zco$8* —/I) z Sin® = o -(3-2(2¢088
— ey —
\ =) VZ €R
= # O porgre B>2(2C05O
(V3-2@cwse™ -4 ) sin®” = O
—
§ et otro es =Q
sin®* =0 = (=0 A puneas de aei;,n'l{br.'c
\|5—2ﬁcose* “cAh =20 = 3-2G s = A4
22 s ® = 2 = csd¥= L
Y2
or = x Yy
Paa wer la estabilidad hay que wec si son  mdaimo) & minime) puntos de eq
’_S '
70 - 9 kR ((3-2@ass  —1) =302
20 29 V3- 2G wso

2
25in" D
= ke J) : + (Vz-2@cos® ' —1)

-2Y(2 3® .
E) 2 Iﬁ,msa + @sin® =% zf‘zsmej },

3,
(2-2(zcos® (3-2ase) 2



inettable

20 (o=0) = ko> (Vz-2e¢ -41) & <o
20* — N {z-z2e
<O
20 (o=m) = ko> (Vzeze' -4) -G <O inestabe
2™ 212G
Sine:cosa=":fz
1
30 (o="W = Kv\’*ﬂ z = + (Nz-2@ vz ' —=1)
° - G )
202 3-20 Y% G e + G Ve .—_\i 2z Ve
B-2G Vs (3-2Gyas )3/2
= kR° (a+0) > O estable
cos®= -sin® = /2
2 . 2 Ye)
9 (9-— ) = e }) A + (Vz-2@& /2 —4>
2 - \
29 3-22 Ve : Ve + @2 2@ TV
= kB: SO (2-2G v, (3-2G: ‘/&)3/2
estab\e
<) Avora vsamoy el U comgplexo
- 2
U= 2e(A{3-2@zaso  -daR) - mg ™ sin®
|
UVNe) = ¥ (RVZ-2Yzcos® —0(\7\3 ;‘_ ® © 2Yz sing - w3 A cos &
\|':‘>—2('zc059
1° para  gue D=4 sea eguilibrio Ul(7Vb()=O
\\
e (RV3-2 —ow\) T( —m3y(/ﬁ, =0
\\>-2
KA (1-x) = W\g/ri
&= 4= mg
z »R

) Resine

T2 _ /2
(2-2Gcos ©)

5 Vv2omes S\ el eseable
. 21z sing

z R
PVZ co3D

UMp) = \L(— .
\z-2(zcos®
+ K (R\VZ-zc -aR
Tore -an) 4§ BEEP

)Z
2z sin® %




¥ mgRsin®
V" (o=7/m)

= ' R’ "+‘<(R\l'3—7 ""”")'S 2 BE %
(\l?"z ) ‘[3_21 (2-2 )3/2
=o
¥ n\s?\ Y
= N —l—mgﬂ/rz > O

estable

independiente del d



’E;_l

Vix) = = Cx” e

Vi = —cn™e + Cx"e T a
en el eguitbrio O = C x:;‘ e (-n+ ax..i_y
=0 - x‘ﬁ" _2_
estabilidad
Vi) = -y X2 ™ s anx™ € a + cnx e ™
_ an C—ax az
= ce™x ( -nth=1) + 2 nxa - xa°
V“(x-—-%\ = ce™ (%y\—z( —V\(/ll\ ¥ ;A(t - y((S
= ce™ (a—) n
> O estable
\]'I (,u_—_o\ = ce™ (0\“_1 ( -n(h-a) 3 e paa nhz 2
inestable
\Dage veamos  \a  frec. de  pPeguanas  gsClacones  eatorno a Xeq = % , pera eito
hacemo! e\ cambie  de wariable R(E) = Xeq + E(t) con €e<<A
Tas‘°{ﬂb°r?‘o
)y
V) = Viseew) = VE)x Vio)e + S VG e* &+ on)
l,:'—VO— porgue B z; vn minimo deh\_/z m‘“‘"‘” “e‘:;jérminol
-ax 2
* B+ o + LcCe (2—) n o ew
r By EY"n ew®
Se parece a o energla  evdstica % kKx* = Lmuw’x cambiando
Con o gpe icenvificamos  mMuw™ = ce™ (%)h_z'\ x—e
r = wis e (3T
Este mismo mapeo nos entrega la  Forma  ysval ’
ot \a frec. de peguenas  ose. w? = wﬂ,)

m



PN
Estz es vn problema Que no e 3usto’ y gue se hace  con Potencal Efckino
e

st @ \o han visto nec o pz:?uu\

lo dejo pama oy wrigsos =

3 w :b(‘/a)‘\ e\ sistema sira ®n ael- angdlac W ke
> encontmf  QUAXO gt equilibria
b Named  a trabajar en cil{ndricas T N ’i—aa‘
wm
> % 2= Goxg®)% + (xg +2xg)F + 33
0
g=w —gz=0
y= b(*a)
y= bax"' £
\lj ZT
.o A-2 - 2 A=l et
Y= ba(a-) x' x4 bAXT ¥
a a*
o . ~ -2 e 2 .
= 3 = G-xw)% + 25w F + (ka0 x"TxT 4 bax % )3‘
a or
a
(en plano) , s no nos

Uoy a considerar la  componente  dangeate a  la  wlwa

Precwpames por las  hormales

* (kv bax” g )

’T\) _ « A o A _
pao = X X+ Yy = =
~ - —rn axt ., \
L= Dpaw = A(fxo=7x§
——
oy —m S
“ Uwqm\\ /(q A+ bzr\zxzf.l—\\
aﬂf\
- . ~\ -2 2 WYY
a-/&\-.=_\_’—_\ [ % —XW + bax? (_“;f‘(f\")xd % + baxTy J
\[A+ bz(\zxz(.a-\\ -T 0‘\ at

a*

3 tenemos w3t = -pg G-k

.s ~\ -2 2 -
x—xwz + b(\xA (EA(A-‘) XA x -+ b ax™" X
a a*
a* a
axd
= - 5 b ot
\1A+ b2 A2 A=\)

3



Para enwntmar et eguitibrio  podemoes  tomar x=0Q

. A=t -1 e ax
x —xw + bax (b*_*'\_'X\ = - g b 5=
T o
a
. 2,2 2 ax*!
x(/l-}—B—AT = —Sb'a_a‘*'xu)z
a
a-\
= -gb L + xw* / m
2,2 2(&)
( N4 oo >
24
oo ax -\
mx = —VU0e & con -UUee = -gb & + xw
bz’\qxau-\\
(/1+
A
Nemod gue | en Princpio | el Onico  potenual gque tenfamos  era el grawitatons |, perc  para

encontmar  puatdd  minimas se usa e\ potenca\l efectine Oeer gue madifica e\ potencal

or\'gina\ debido a la 3wmd:n’a Y giro o\ sictema,

lkmgo ¢\ eqg el wardo Ve = O

SbA'x_A—'xwz = o
(A%
X(sb r\X Wz) =0




