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Control 2

1. Considere un aro de radio R que se encuentra fijo en un plano vertical. A lo largo del aro
desliza con roce despreciable un anillo de masa m. Inicialmente este se encuentra en
reposo en el punto mas alto del aro.

a) Si el anillo desliza sobre el aro, luego de l
moverlo ligeramente de su posicion de
equilibrio, calcule la fuerza de
interaccion entre el aro y el anillo ejerce
cuando alcanza las posiciones 6 = /2 y
0=m.

b) Calcule el periodo de pequefias
oscilaciones del anillo alrededor de su
posicion de equilibrio estable.

2. Una particula de masa m se encuentra sobre una superficie horizontal con la cual tiene
un coeficiente de roce cinético desconocido. La particula estd ligada mediante un
resorte ideal de largo natural L, y constante elastica k a un punto fijo P ubicado a una
altura H = L, sobre la superficie. Se cumple la condicion kL, = mg. Inicialmente el
resorte se encuentra en posicion vertical y la particula se mueve sobre la superficie
hacia la derecha. Se pide:

a) Demostrar que la particula nunca se separa de la g?
superficie, independiente de cual sea la condicion
inicial del movimiento.

b) Si al impulsar la particula con velocidad v, desde
la posicion donde 0= 0° se verifica que ésta
avanza hasta un punto donde 6 = n/4, determine
el cambio de energia mecanica total de la
particula entre las dos posiciones.

c) Determine una expresion que permita calcular el
valor del coeficiente de roce cinético p.



FI21A Mecanica, Semestre Otofio 2007
Profesores: P. Aceituno
Fecha: 9/5/2007

3. Considere dos campos de fuerzas centrales de tipo repulsivo cuyos centros de
accion estan separados por una distancia D. Las magnitudes de las fuerzas, en
funcién de la distancia a los respectivos centros son:

Fi=cr?  Fy=2cr?

Donde c es una constante conocida y r es la distancia de la particula a los respectivos
centros de accion indicados como 1y 2 en la figura. Una particula de masa m estéa
restringida a desplazarse a lo largo de la linea entre los puntos 1y 2. Si se observa
que cuando la particula se encuentra a igual distancia de los puntos 1y 2 su rapidez
es Vv, , determine:

a) Una ecuacidon cuya solucion le permita evaluar la distancia minima que la
particula se acerca a los puntos 1 y 2 en el movimiento resultante.

b) Determine el punto de equilibrio existente entre 1 y 2 y el periodo de pequefias

oscilaciones de la particula cuando se mueve alrededor ese punto en la direccion
entre los centros de repulsion.
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