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P1.-

Considere un tambor de radio R cuya base se encuentra en posicién horizontal. En el fondo del
tambor se lanza una particula con velocidad vy a lo largo de la pared del mismo. La particula no
tiene roce con la base del tambor, pero tiene roce cinético con la pared (con coeficiente de roce
cinético igual a p..)

a) ¢Se detiene en algiin momento la particula?, jen cudnto tiempo?

b) Determine al rapidez de la particula justo cuando ha dado una vuelta completa deslizandose a
lo largo de la pared del tambor

¢) Determine el tiempo que tarda la particula en completar esa primera vuelta

Repita el calculo suponiendo que la particula no tiene roce con la pared del tambor, pero
tiene roce cinético con la base del mismo (con coeficiente de roce cinético igual a ).

d) (Se detiene en algin momento la particula?, jen cudnto tiempo?

e) Determine la rapidez de la particula justo cuando ha dado una vuelta completa deslizandose a
lo largo de la pared del tambor

f) Determine el tiempo que tarda la particula en completar esa primera vuelta

Indicacion: Considere que la particula nunca se separa de la pared lateral, ademas solo se mueve
en la base del cilindro.
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Formulario

Coordenadas cilindricas

La posicion, velocidad y aceleracién en coordenadas cilindricas estan dados por:

= (p—pd*) o+ (266 +pd) &+ 2k
= (5= p8) 55 (79) b+ 28

J

\.

Roce cinético

El roce cinético solo se ejerce sobre la particula cuando esta estd en movimiento. Es propor-
cional a la normal de la superficie que ejerce el roce, de la forma

ﬁcin = _|]\7|,Ufc£7

donde N es la normal que ejerce la superficie rugosa, p. su coeficiente de roce cinético y ¢ el

vector unitario tangente a la trayectoria.
Como pueden ver en la férmula, esta fuerza se opone al movimiento de la particula.

Figura 1: Coordenadas cilindricas
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