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1. Coordenadas Cartesianas

1.1. Cantidades cinematicas

Posicién: r=xi+yj+ zk
Velocidad: ¥ =it + )+ 2k
Aceleracion:  d =1+ )+ 3k
1.2. Elementos diferenciales
Linea: dl' = dzj+ dyj+ dzk

Superficie:  dS = dydzi + dadzj + dydzk
Volumen:  dV = dxdydz

1.3. Operadores vectoriales

Gradiente: Vo=—-Li+ L7+ “Yr
X z

- 0F, OF, 0F, OF OF, OF,)\ -
Rotor: F= E_ Y3 =13 L i
otor VX (5‘y 8z>z+(8z 8x)j+<8x 5‘y>k
OF,  OF,  OF,
Or dy 0z

Divergencia: V- F =

2 2
Laplaciano:  V?p = % + 2790 + 27
2. Coordenadas Cilindricas
2.1. Cantidades cinematicas
Posicién: r=pp+ 2k
Velocidad: T = pp+ pod + 2k
Aceleracion: @ = (jp— p¢?) p+ (2pb + pd) ¢ + 2k
Aceleracién: @ = (p pd)Q) %%(pzqﬁ)q; + 2k

2.2. Equivalencias con coordenadas cartesianas

p = cos @i + sen ¢j i = cos¢p — sen ¢
¢ = —sen @i + cos @j | J = senpp + cos ¢

1SI ENCUENTRAN ALGUN ERROR O ECUACION QUE VALGA LA PENA PONER, LES PIDO POR FAVOR QUE ME LO INFORMEN.



2.3.

2.4.

3.

3.1.

Elementos diferenciales

Linea: di'= dpp + pdod + dzk

Superficie:  dS = pdpdzp + dpdz¢ + pdpddk

Volumen:  dV = pdpdpdz

dA= p-olp-d

Operadores vectoriales

Gradiente: Ve = g—iﬁ + %%ﬁa’ + =k

Rotor: VxF=

p 0p 0z Dz

Divergencia: V- F= la(pr) + l% OF
p Op p 0¢

Lo ( e\ 18% o
pop p? 0% 022

Laplaciano:  VZ?p = 5
0

_ [1an aFﬂA [GF QF}QE Ha(F(z,) aF]k

ap 0¢

Coordenadas Esféricas

Cantidades cinematicas

rT

,F’
= 7F + rff + r¢ sen 94/)
( — 162 — rd? sen? 9)

(7“9 + 270 — r¢? sen 6 cos 9)

= (7“ — 102 — r¢? sen 9)

+ (rf + 276 — r? senf cos 0) 0 +

(r¢ sen 6 + 2¢dsen O + 2rgf cos 9) gb

1 i 2] 2
rsen 6 dt (T ¢ sen 0)

3.2.

3.3.

3.4.

Equivalencias con cartesianas

7 = (cos ¢ + sen ¢7)

7 = sen 6 cos ¢F + cos 0 cos ¢é — sen (;5(%

6 = (cos ¢t + sen ¢j) cos 6 — ksen6 7 =senfsen ¢r + cos@sen¢9 + cosqbqb
(ﬁz—isenqﬁ—i—jcosqb k=#cosf — Gsend
Elementos diferenciales
Linea: dl’= dr + rdfd + r sen QQAS

Superficie: dS = r?sen 0dOdor + r sen Hdrdgbé + rderqB

Volumen:  dV = r2sen Odrdpdh

Operadores vectoriales



0 10¢p A 1 Oy -
Gradiente: Vo = 8747{)72 + ;£9 + rsen9£¢

= 1 a(sen 9F¢) _ 8F9
rsen 0

Rotor: VxFEF= 80 87¢

T+

171 8F,,._8(1"F¢) 0 1
r |senf O¢ or r

D- H : . F_) =
ivergencia:  V 2 or rsenf 00

: 10 ) 1 9
. v2 _ 2 —_
Laplaciano: YT 2o (T or ) r2sen 6 00 <sen o 00

i@(rzFr)+ 1 O(senfFy)

Lo,
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4. Geometria

sena  senfl  senwy
Teo. seno: = =

a b c

Teo. coseno:  ¢? = a? + b — 2abcos .

5. Calculo Vectorial

5.1. Teoremas de calculo vectorial

Teo. Gauss: // F.dS = /// (V . ﬁ) dVv
D U

Teo. Stokes: // (V X ﬁ) -d§:/ F.dl
D aD

5.2. Identidades vectoriales utiles

» VX (Vp)=0.
. V~(Vxﬁ>:0.
. Vx(Vxﬁ)zV(V-ﬁ)—VQﬁ.

6. Ecuaciones de Maxwell

= VX (f(r)f) =0
V() =5
« V2 (L) =§(A), r #0

Ley de Gauss:

Ley de Faraday:

Ley de Ampere generalizada:

. oB
VxE_—E

_ - OF
VXxB= MOJ‘FMOgOE




Formulario Matematico de Electromagnetismo

C.Cilindricas

C. Esféricas

¥
T =r1r
X =rsen Bcos @
y =rsen Osen @
z=rcos 0
1. Gradientes
Cartesianas Cilindricas Esféricas
9% . 3. 9 3 190 9 3 139 1 3
Vo=—""7+—j+2F Vo=—"r+———0+4k Vo=—""r+——0+— -
¢ ox ay] dz ¢ or ra(p(p dz ¢ dor rd@ rscngaq)(p
2. Divergencias
Cartesianas Cilindricas
- 0A, OA, O0A, . A
VA=—24—24— V.Al=la(rA”)+l ¢+8Az
ox dy oz r or rodgQ o
Esféricas
V_A=i8(r2A,)+ 1 OenBly) 1 dA,
rt or rsenf 0@ rsenf 9¢
3. Rotores
Cartesianas
ik
_ oA ) " 0A -
UxAo| 9 9 9|_[dA, 09A, i+(aAZ_anJj+ y 9A,
ox dy 0z ay 0z 0x 0z 0x ay
A, A, A,
Cilindricas
;T s ) )
- alrA olrA R
uxA L2 @ ) _1lfoa, dlA, H(aA,_aAzj@+ tA,) oA,
rjdr do 0z r| 0P 0z 0z or or o |
A, A, A,
Esféricas
o rsenf
2 L LA
r*senf|dr 90 o
A, 1A, rsenbA
1 (a(rsenE)A(p) a(rAe) .\ 0A, a(rsenGA(P) A a(rAe) A, SeneA|
1* sen0 |1 00 o o or or 00 cp|




4. Laplacianos

Cartesianas Cilindricas
2 2 2 2
v 20, % 3% o L0, 20), 1% a%
ox? ay2 dz 2 ror\ or) r? 8(02 oz
Esféricas
2
V2¢—— r8¢+ 1 d ngagz) 212 a¢;
r’ or ar | r’send 08 068 | r“sen”@ d¢
5. Elementos diferenciales
De linea
Cartesianas Cilindricas Esféricas
dl = dxi + dyj +dzk dl = dre +rdo@ + dzk dl = drt +rd68 + r sen 8dod
De supetrficie
Cartesianas Cilindricas Esféricas

ds = r* sen@d0der + rsen 0drd0 + rd6dr &

De volumen

Cartesianas Cilindricas Esféricas
dv = dxdydz dv = rdrdodz dv=r?sen Odrdodb
donde: en cartesianas 4 _4° A o
A=Ai+A4,j+A4k
encilindricas  F_ 47+ 4 o+ Ak
r (4 z
en esféricas A=A7+ A4,¢+ Agé

6. Identidades Vectoriales

Vx(Vo)=

v-(VxA)=0
Vx(VxA)=V(V-A)-V2A
V(gw)= oV + Ve
V-(0A)=¢V-A+A-Vo

v (£(r))= 0

r=0)

x(9A)= pVx A - Ax Vi




