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P1. Derivadas y optimización
a) Derive la siguiente función 𝑓(𝑥) = sin 𝑥

cosh𝑥+2

b) Un cable de largo 𝐿 se usa para cercar un terreno rectangular, encuentre el rectángulo que maximiza
el area del terreno.

c) Una gota de lluvia de masa inicial 𝑚0 cae por la gravedad. Mientras cae, la gota se evapora, por lo que
su masa disminuye en el tiempo de forma lineal:

𝑚(𝑡) = 𝑚0 − 𝑏𝑡

donde 𝑏 es la tasa de evaporación. Determine el tiempo en el que la energía cinética de la gota es má-
xima.

P2. Serie de Taylor
a) Expanda la función 𝑓(𝑥) = sin 𝑥

cosh𝑥+2  en una serie de taylor al rededor del origen hasta orden 𝑥2. Com-
pare su aproximación en 𝑥 = 0.1 al valor exacto: 0.0332224

b) Encuentre la serie de Taylor de 𝑓(𝑥) = 1
1−𝑥  en la vecindad de 𝑥 = 0.

P3. Ecuaciones diferenciales
a) Usando la serie de Taylor y derivando muestre que 𝑦(𝑥) = 𝑒𝑥 resuelve la ecuación diferencial
𝑦′(𝑥) = 𝑦

b) Estudie el comportamiento de un cuerpo en caída libre
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Fórmulas útiles

Derivadas:
𝑑
𝑑𝑥(𝑥

𝑛) = 𝑛𝑥𝑛−1

𝑑
𝑑𝑥(cos(𝑥)) = − sin(𝑥)
𝑑
𝑑𝑥(sin(𝑥)) = cos(𝑥)
𝑑
𝑑𝑥(𝑓 ⋅ 𝑔)(𝑥) = (

𝑑
𝑑𝑥𝑓(𝑥)) ⋅ 𝑔(𝑥) + 𝑓(𝑥) ⋅ (

𝑑
𝑑𝑥𝑔(𝑥))

𝑑
𝑑𝑥(

𝑓
𝑔)(𝑥) =

𝑓′(𝑥)𝑔(𝑥)−𝑓(𝑥)𝑔′(𝑥)
𝑔(𝑥)2

Regla de la cadena:
𝑑
𝑑𝑥(𝑓(𝑔(𝑥))) = 𝑓

′(𝑔(𝑥))𝑔′(𝑥)

Serie de Taylor:

𝑓(𝑥) = ∑∞
𝑖=0

𝑓(𝑛)(𝑥0)
𝑛! (𝑥 − 𝑥0)

𝑛
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