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PROGRAMA DE CURSO
	Código
	Nombre

	El 6026
	SISTEMAS DE GENERACIÓN Y ACUMULACIÓN DE LA ENERGÍA ELÉCTRICA

	Nombre en Inglés

	ENERGY  STORAGE  AND GENERATION SISTEMS

	SCT
	Unidades Docentes
	Horas de Cátedra
	Horas Docencia Auxiliar
	Horas de Trabajo Personal

	6

	10
	5
	2
	3

	Requisitos
	Carácter del Curso

	EL 4103 Sistemas de Energía y Equipos Eléctricos
	Electivo:

 Equipos y Dispositivos Eléctricos


	Resultados de Aprendizaje

	Al término del curso el estudiante demuestra que:
· Modela, calcula y especifica sistemas electroquímicos, acumuladores reversibles, sistemas de generación y sus respectivos sistemas de control; en aplicaciones de sistemas industriales. 


	Metodología Docente 
	Evaluación General

	La metodología de trabajo será activo/ participativa, durante el cual en la cual se desarrollará:

· Cátedra expositiva compuesta por una parte teórica y otra práctica o de aplicación correspondiente a cada uno de los temas.
· Tareas, trabajos de investigación, trabajos y ejercicios de laboratorio; en régimen individual o en grupos.


	Las instancias de evaluación serán:

· Nota parcial Nº 1: Electroquímica general.

· Nota parcial  Nº 2: Acumuladores reversibles.

· Nota parcial Nº 3: Sistemas de generación.

· Nota parcial Nº 4: Elementos eléctricos de control y operación de sistemas de generación y acumulación de energía.

La presentación a examen se basará en el promedio de estas notas parciales.
Nota (*): Cada una de estas notas parciales se obtendrá, a su vez, como el promedio entre el respectivo control escrito y los trabajos de investigación y/o prácticas de laboratorio correspondientes a cada uno de los cuatro (4) temas.




Unidades Temáticas 

	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	1
	ELECTROQUÍMICA GENERAL
	3

	Contenidos
	Resultado de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Parte expositiva:

1. 1. Descripción de los mecanismos electroquímicos al interior de cubas electrolíticas y acumuladores.

1.2. Reacciones electroquímicas típicas y equilibrio de masas.

1.3. Concepto de tensión electroquímica.

1.4.Cálculo de masas, corrientes y energía.

2. Parte práctica y de laboratorio:

2.1. Ejercicios y medición de tensiones electroquímicas de diversos ánodos y cátodos.

2.2. Ejercicios de deposición electroquímica y mediciones de tiempos, corrientes y tensiones.
	Estudiante demuestra que:
1. Aplica  sistemas electrolíticos para la obtención de metales puros, utilizando  conocimientos de química inorgánica y electroquímica adquiridos previamente.
2. Modela, calcula y especifica sistemas electroquímicos basados en electrolisis para la obtención de metales puros.
	(1)Mellor:

 Química Inorgánica Moderna. Última edición.
(3)Apuntes de clases del profesor Ernesto Bianchi:

Elementos de Electroquímica y Acumuladores Reversibles.(2012)


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	2
	ACUMULADORES REVERSIBLES
	4

	Contenidos
	Resultado de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Exposición:

1.1. Descripción general de acumulador reversible.

1.2. Ecuaciones características de diferentes tipos de acumuladores reversibles (Plomo-Acido, Níquel-Cadmio, Ión-Litio).

1.3. Concepto de resistencia interna y modelación de circuitos eléctricos equivalentes.

1.4. Concepto de capacidad intrínseca y densidad energética teórica de un acumulador.

1.5. Ecuaciones características simplificadas.

1.6. Carga útil y capacidad nominal o comercial de un acumulador.

1.7. Pérdidas y rendimiento energético de un acumulador.

1.8. Puesta en servicio, prueba de capacidad normalizada y controles de mantenimiento. 

2. Práctica y laboratorio:

2.1. Ejercicios y medición de tensiones electroquímicas de diversos ánodos y cátodos.

2.2. Comportamiento de acumuladores a la carga y descarga: Medición de parámetros (Densidad, temperatura, corrientes, tensiones, impedancia, resistencia interna).

2.3.Ejercicios de modelación y circuitos equivalentes: Medición de parámetros. 
	Estudiante demuestra que:

1. Aplica  modelos  eléctricos para la especificación, diseño y aplicación de acumuladores reversibles, utilizando  conocimientos de electroquímica y electrotecnia adquiridos previamente.

2. Modela, calcula y especifica acumuladores reversibles, tanto desde el punto de vista teórico como desde el punto de vista práctico.
	(2)A.E.Knowlton:

Standard Handbook For Electrical Engineers. Última edición.

(3)Apuntes de clases del profesor Ernesto Bianchi:

Elementos de Electroquímica y Acumuladores Reversibles. Última edición.



	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	3
	SISTEMAS DE GENERACIÓN ELÉCTRICA
	4

	Contenidos
	Resultado de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Exposición:
1.1. Descripción de los mecanismos y leyes físicas que vinculan la generación eléctrica con la energía hidráulica.

1.2. Descripción de los mecanismos y leyes termodinámicas y químicas que vinculan la generación eléctrica con la energía térmica.
1.3. Descripción de los mecanismos y leyes físicas que vinculan la generación eléctrica con la energía eólica.

1.4. Descripción de los mecanismos y leyes físicas que vinculan la generación eléctrica fotovoltaica con la energía solar.
2. Práctica e investigación:

2.1. Ejercicios prácticos y cálculos comparativos de diversos sistemas de generación.

2.2. Trabajos de investigación técnico económicos vinculados a los diversos tipos de generación eléctrica.

	El estudiante demuestra que:

1. Aplica  modelos  hidráulicos,  solares, termodinámicos, mecánicos y eléctricos para la especificación, diseño y aplicación a sistemas de generación eléctrica industrial.

2. Modela, calcula y especifica sistemas de generación eléctrica hidráulica, solar, eólica y térmica.
	(3)Ernesto Bianchi:

Elementos de Economía y Tarificación Eléctrica. Última edición.



	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	4
	SISTEMAS ELÉCTRICOS DE CONTROL Y OPERACIÓN DE GENERADORES Y ACUMULADORES
	4

	Contenidos
	Resultado de Aprendizaje de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1. Exposición:

1.1. Descripción de los sistemas eléctricos de potencia y electrónicos de operación y control vinculados a procesos electroquímicos.

1.2. Descripción de los sistemas eléctricos auxiliares y electrónicos de operación y control vinculados a acumuladores reversibles.

1.3. Descripción de los sistemas eléctricos de potencia y electrónicos de operación y control vinculados a generadores eólicos.

1.4. Descripción de los sistemas eléctricos de potencia y electrónicos de operación y control vinculados a plantas fotovoltaicas.

2. Práctica y laboratorio:

2.1. Ejercicios y cálculos típicos de proyectos de sistemas eléctricos de potencia y auxiliares de diversos sistemas de generación.

2.2. Ejercicios y cálculos típicos de sistemas electrónicos de operación y control de diversos sistemas de generación.
	El estudiante demuestra que:

1. Integra sistemas eléctricos y electrónicos aplicados a  los diversos sistemas de acumulación y generación descritos.

2. Modela y diseña sistemas de control aplicados a acumuladores y sistemas de generación de energía eléctrica.
	(3)Apuntes de Ernesto Bianchi. Última edición.


	Bibliografía General

	(1) Mellor:

 Química Inorgánica Moderna.

(2)A.E.Knowlton:

Standard Handbook For Electrical Engineers.

(3) Apuntes de clases del profesor Ernesto Bianchi:

· Elementos de Electroquímica y Acumuladores Reversibles. Elementos de Economía y Tarificación Eléctrica. 

· Elementos de Economía y Tarificación Eléctrica.
· Entre otros temas.


	Vigencia desde:
	 Semestre Primavera 2012

	Elaborado por:
	PROFESOR ERNESTO BIANCHI

	Revisado por:
	Nelson Morales

Área de Desarrollo Docente(ADD)
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