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Series

P1 Estudie la convergencia de las siguientes series

A4 ~ eos(L . 1
a) Zm ¢) ZlT(n) e) Z(—l) arctan(2n+1)

sin(e 1
b) Zn?’e_z” Z nt + ln /) Z nin(In(n))

P2 Sea (a,,) una sucesion de términos positivos. Suponga que la serie E es convergente,

1+ a,
.es cierto que la serie E a, también converge?

P3 Determine los radios e intervalos de convergencias de las siguientes series de potencias
20\ " (—1)Fz* ) (—1)Fa2t
“r b AL E
G>Z(3) ) 2

Problemas propuestos

1 2 3
P4 Dada la serie S = 54— 3 + — 2 +.

a) Determine la suma parcial s,

b) Muestre que la serie S converge y calcule su valor

oo

) i ) vn!

P5 Determine para qué valores de a € R, la serie —— converge.
n

n=1

P6 Sea g : [0,1] — R* una funciéon continua y creciente en [0, 1] tal que g(0) = 0 y la integral

1
1
/0 g(f) dx converge. ;Qué puede decir sobre la convergencia de la serie Z g(—)?

T n
n=1

P7 Sea (a,) una sucesion de términos no negativos tal que ) a,, converge.

a) (Es cierto que ) sin(a,) converge?

b) ;Es cierto que > a? converge?

an

1—-

c) (Es cierto que > — converge?
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Recuerdos

Def. Dado una sucesion (a,)nen, se define sus sumas parciales como S, = Y ,_, ai. El valor de la
serie asociada existe cuando la sucesion (S,,) posee el limite, y en tal caso la serie se dice convergente
y su valor es el limite de (S,,).

Prop 1. Si Y ax converge, entonces a, — 0.

Prop 2. Sean > ay y > by dos series convergentes y A € R. Entonces la siguiente suma converge:

D ak+Ab) =D ar+A> b

Teo 1 (Comparacion). Sean (a,) y (b,) sucesiones no negativas tales que existe ng y o > 0 tales
que, para todo n > ng, a, < ab,. Se tiene que si Y by < 0o, entonces Y ap < 0.

an

Teo 2 (Comparacion por Cociente). Sean (a,), (b,) sucesiones positivas tales que ¢ = lim 2= existe.
i) Sic=0 1y b converge, entonces > aj converge.
it) Sic>0, > by converge si y sdlo si Yy ay converge.

Teo 3 (Criterio del Cuociente). Sea (a,) una sucesion tal que r = lim |“‘":|1‘ existe.

i) Sir <1 entonces ) ay converge.
it) Sir>1o0r=o00 entonces »  ay diverge.

Teo 4 (Criterio de la Raiz). Sea (a,) una sucesion de términos no negativos tal que r = lim(a,)"/™
existe.

i) Sir <1 entonces ) ay converge.
it) Sir > 1 entonces Y ay diverge.

Teo 5 (Criterio de la Integral). Sea k € N y f : [k,00) — R, una funcion decreciente. Se tiene

que Y, f(n) converge si y sdlo si f,:o f(z)dz converge.
n>k

Def. Sea (aj) una sucesion. Diremos que ) ax es absolutamente convergente si »  |ay| converge.

Prop 3. Toda serie absolutamente convergente es convergente. Ademds una serie es absolutamente
converge si y solo si la series de sus términos negativos y la de sus términos positivos convergen.

Teo 6 (Criterio de Leibniz). Sea (a,) una sucesion decreciente tal que a, — 0 (luego (a,) no
negativa). Entonces » (—1)"a, es convergente.

Def. Una serie de potencias es una serie de la forma Z apzt
Def. Se define el intervalo de convergencia de la serie de potencias Z arx®, como
I:{IGR:Zakmk<oo}

Def. Se define el radio de convergencia de la serie de potencias Z arz®, como R = sup([)

Obs. Hay cuatro casos posibles I = (=R, R), I = (=R, R], [ = [-R,R) o I = [-R, R]



