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Auxiliar Extra C3

Pregunta 1. [P1.c 2023 / P3.a 2017]
a) Demuestre que si f(z) es una funcion holomorfa, entonces g(z) = f(Z) también es holomorfa.

b) Encuentre todas las funciones reales g, de modo que la funcién compleja
fla+iy) = 2® + g(y) + 2J|yi

resulta ser holomorfa en el abierto Q2 C C lo mds grande.
En tal caso, indique los valores de g, Q y f'.

Pregunta 2. [P2.a 2023 / P2.a 2016]
a) Sea Sp(2) =2+222 4323+ 42" yTp(2) =2+ 22+ 23+ + 2"

T, |
a.1) Demuestre que Sy (z) = To(2) —n2""
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a.2) Determine el radio de convergencia de la serie Z nz", y utilizando el resultado anterior, calcule
n=1

la suma de dicha serie.

b) Encuentre la serie de potencias de la funcién h(z) = tlog(1 + 22) en torno al punto z = 0 e indique

su radio de convergencia.
Hint: Estudie h'(z)

Pregunta 3. [P1.c 2016 / Otro rectdangulo]

a) Sin utilizar el Teorema de Cauchy-Goursat, verifique que:
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donde I' es la curva de la figura recorrida en sentido antihorario.
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b) Demuestre que:
/ e cos(2ba)dz =e " /r  VbER
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Hint; Considere la funcion f(z) = e™% ¥ y la region rectangular de vértices en —R, R, it + R,
it — R, con T #0 a ser fijado de manera conveniente.



