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P1. Respetemos los rangos. Probar que r(AB) ≤ r(A) y por lo tanto r(AB) ≤ mı́n(r(A), r(B)).

P2. Útil para la vida. Deduzca la forma expĺıcita del determinante de una matriz de 3 × 3.

P3. Cómo aśı socio. Calcule los rangos y las formas normales de Hermite de las siguientes matrices.

a)

 1 2 2
−1 3 0
0 2 2


b)

1 −1 2 4 0
0 2 −3 0 1
1 3 −4 4 2



c)


1 2
0 −1
2 7
5 −3
3 4


P4. Como andar en bici. Si α0, α1, . . . , αn−1 ∈ R y n > 2, probemos por inducción que el polinomio caracteŕıstico

de la matriz

A =


0 0 . . . 0 −α0
1 0 . . . 0 −α1
0 1 . . . 0 −α2
...

...
. . .

...
...

0 0 . . . 1 −αn−1


es igual a:

det(A − λI) = (−1)n

(
n−1∑
k=0

αkλk + λn

)


