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Auxiliar 13: Exponencial y Logaritmo

P1 Calcule los siguientes limites de sucesiones:

a) lim n(ln(n+1) —In(n))

n—0o0

1
b) lim — -In(1 4 e" + ")

n—oo N,
) 2n +1\"
c¢) lim
n—oo \ 2n — 1

P2 Sea la funcion f(z) = In(e” +a) con 0 < a < 1. Estudie su dominio, ceros, crecimiento, signos,
inyectividad, sobreyectividad y determine su funcién inversa.

P3 Se define la sucesion (s,)nen mediante la siguiente relacion de recurrencia:
Spi1 =In(v/3s, +1), VneN
Con s; > 0 una constante conocida.

a) Pruebe que s,, >0, Vn € N
b) Demuestre que la sucesion es decreciente

¢) Concluya que la sucesion es convergente y que su limite L satisface la ecuacion:

e =3L+1

P4 [Propuesto| Calcule los siguientes limites de sucesiones:

a) lim e ™/n d) lim cos(n?(e'/™ — 1))
1 nIn(6) 1 n 1 n
m (1- = lfm In | — 1+~
)t (1-53) ) Mt () + 2 (1 g
, 41\ , n n4+m
) JL%(m_—w) D JEEJ“(?“( " >)

P5 [Propuesto| Resuelva las siguientes ecuaciones:

a) e10+51n (x) — i (2%)+4 b) logl. 2+ lOg:Cz 9+ lOg:Cg % =0

2
—~—— Calcule lim (1 + 3a,)"

P6 [Propuesto] Sea a, una sucesién nula distinta de 0 y b, = — 1
ebon — n—00
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Def (Exponencial). Se define la funcion exponencial como:

exp () := lim <1+%>n, Ve eR

n—00
Esta bien definida ya que la sucesion es convergente para todo z € R. Se define e := exp (1)
Prop 1 (Desigualdad exponencial). Vo € R, exp(z) > x+1
Prop 2 (Propiedades exponencial). Sean z,y € R yn € N, entonces:

= exp (z) exp (y) = exp (z +y) =2 <y = exp(z) <exp(y)

exp (z) >0

exp (pz) = (exp (v))?

r<1 = exp(x) < = limexp (—n) =0

1
exp ()

« exp(~1) =

exp (£) = {/exp (@)

_ oxp(z)

= P —Y) = o)

limexp (1) =1
Prop 3. exp: R — R* es biyectiva.
Def (Logaritmo natural). Se define la funcion In : Rt — R como la inversa de la exponencial
Prop 4 (Desigualdad Logaritmo). Vo >0, 1—1<In(z)<z—1
Prop 5 (Propiedades logaritmo). Sean x,y € (0,4+00) y n € N, entonces:
- In(z) + In(y) = In(zy) - In(z) — In(y) = In(%)
Def (Potencia de exponente real). Sea a > 0y o € R, se define a® := exp (alna)

Prop 6 (Potencias). Sea a >0 y o, B € R, entonces:

» In(a®) = aln(a) » (expz)® = exp (ax)
. Inz
Def (Logaritmo de base a). Sea a > 0 con a # 1, se define log, = := e
na
Prop 7. Sean x,y,a,b > 0 con a,b # 1, entonces:
_ 1
. loga z + loga Yy = loga (gjy) ] logb €Tr = Oga i
log, b
Prop 8 (Limites conocidos). Sea (a,) — a, entonces:
1. exp (a,) — exp (a) y <ln (an) —In (a)> N 1
an —a a

2. In(a,) — In(a) 5. sin(a,) - sin(a)

3. (exp m;: : pr (a)) — exp (a) 6. cos(a,) — cos(a)



