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Convergencia de sucesiones

P1 Demuestre los siguientes limites usando la definiciéon de convergencia de sucesiones

) 1 . 3ncos(4n?)
@) Mim 0= =3 b) s

=0

P2 Sea (x,)nen € Z una sucesion convergente. Demuestre que a partir de cierto ng € N, la sucesion
se vuelve constante, es decir, existe un L € R tal que x,, = L para todo n > ng

P3 Calcule los siguientes limites (si existen):

. 2n+ 1P = [n?+1] e
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b) lim (Vn+2—vn)vn+1 d) lim

e300 n—o0 n — cos (n!)

P4 Calcule el siguiente limite de sucesiones:

2(n—1 . 51 9n—

it n3—1 5—2n5
N 00 (=1)nt! nm _ (1000)"
n+1 2n"—n/! n!

P5 [Propuesto] Sean (a,) y (b,) dos sucesiones tales que a, — £y |a, —b,| = 0. Use la definicién
de convergencia para probar que b, — £

P6 [Propuesto] Calcule los siguientes limites (si existen):
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Def (Sucesion). Una sucesion es una funcion s : A C N — B C R, con N\ A finito. Usualmente esto
se denotaré como (S, )nea € B (o simplemente (s,)) y sus imégenes se anotaran como s(n) = s,
ademas se anotara informalmente a la sucesién como una lista de nimeros:

<8n> - (807 S1, S2, S3, )

Def (Convergencia). Diremos que la sucesion (s,) converge a L (denotado como s, — L) si se
cumple que:
Ve > 0,3ng € N:Vn > ng,|s, — L| < e

En tal caso diremos que L es el limite de la sucesion, es decir: lim s, = L
n—oo

Teorema. El limite de una sucesion es unico.
Def. Diremos que una sucesioén es nula si converge a 0
Def. Diremos que una sucesion (s,) esta acotada si:
AM >0:Vne A, ls,| <M
Teorema. Sean (u,), (v,) sucesiones, entonces se cumple lo siguiente:
1. (uy) es nula < (|uy,]) es nula
Suma y producto de nulas es nula
Suma y producto de acotadas es acotada
Nula por acotada es nula
($n) = L < (s, — L) es nula

Convergente implica acotada
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(sn) es nula entonces (Si) es no acotada
8. (sn) convergente no nula = (Si) es acotada

Teorema (Algebra de limites). Sean (a,), (b,) dos sucesiones convergentes a a y b respectivamente.
Sea A € R, entonces las sucesiones (a, + by), (an - by) y (Aan) convergen a a + bya -b y Aa

respectivamente. Si ademds b # 0 se tiene que () converge a §.

Prop (Limites ttiles). Se tienen los siguientes limites:

» Sean P(n),Q(n) polinomios de grados p y q con coeficientes {ay, ...,ao} y {by, ..., bo} respec-
tivamente, entonces:

0 sip<yq
" P(n)_ a
MGy T b P
A sip>q
[ n
] hmﬂzo ] hma—:(), Va € R
n—oo MM n—oo 1!



