Geologia

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO
GEOLOGIA DE CAMPO Il

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Geologia (DGL)
Nombre del curso | Geologia de campo Il Cdédigo | GL6101 | Créditos 9
Nombre del
om r? el curso Field Geology Il
en inglés
Horas semanales | Docencia 1,5 Auxiliares 1,5 Trabajo 9
personal
Caracter del curso | Obligatorio X Electivo
Requisitos GL5314: Geologia andina, GL5301: Geotectdnica

B. Proposito del curso:

El curso tiene como propdsito que el/la estudiante sea capaz de disefiar y llevar a cabo un proyecto
geoldgico basado en la recoleccion de informacidn en terreno y su posterior andlisis e interpretacion. El
disefio del proyecto se realiza en grupos de trabajo y puede referirse a cualquier tematica geoldgica
factible de llevarse a cabo dentro del marco definido por el/la docente, por ejemplo: peligros geoldgicos,
hidrogeologia y geologia econémica entre otros. El disefio incluye el planteamiento de objetivos,
hipédtesis, revision bibliografica, mapeo pre-terreno con el uso de productos de sensores remoto, y
planificacion del trabajo a realizar en terreno, incluyendo transectas y puntos de control (muestreo,
observacién, medicidn). Esta etapa de trabajo pre-terreno comprende un periodo entre 6 a 9 semanas.

En terreno el/la estudiante recolecta informacién geoldgica, la cual analiza e interpreta diariamente, para
luego sintetizar y presentar de manera oral sus resultados y usarlos para el ajuste del plan de trabajo
realizado en pre-terreno. El levantamiento geoldgico asociado al proyecto grupal incluye:

1) levantar una o mas columnas estratigraficas;

2) realizar uno o mas secciones geoldgicas y/o estructurales;

3) realizar descripcidn de afloramientos y toma de muestras;

4) realizar un mapeo geoldgico utilizando métodos de teledeteccién y de campo.

La recoleccién de informacion geoldgica se realiza preferentemente a una escala entre 1:5.000 - 1:25.000
en una campafia de terreno que tiene una duracidon no menor a 10 dias de trabajo efectivo. El area de
estudio se escoge de manera que presente una variedad de tipos litoldgicos, de estilos estructurales y de
morfologias, de forma que el/la estudiante pueda aplicar de forma practica los conocimientos tedricos
de varias tematicas, adquiridos durante su carrera.

Posterior al terreno, el/la estudiante trabaja en su respectivo grupo, en el analisis e integracién de datos,
interpretacion de resultados, realizando un analisis critico de ellos en funcidn de la bibliografia existente
y el resultado del trabajo de pre-terreno y terreno. Finalmente, el/la estudiante, en conjunto con su grupo
de trabajo, preparan un informe y una presentacién oral de sus resultados y conclusiones. De esta
manera, el curso tiene ademas el propdsito de que el/la estudiante logre desarrollar habilidades de
comunicacion, ética y trabajo en equipo.
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El curso logra demostrar las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE1: Caracterizar e interpretar las estructuras geoldgicas de una zona, a distintas escalas para proyectos
de investigacion cientifica y aplicada.

CE3: Caracterizar los minerales formadores de rocas para determinar sus condiciones fisico-quimicas de
formacion y sus aplicaciones.

CE4: Analizar e interpretar procesos geoquimicos y petrogenéticos caracterizando las rocas igneas y
metamarficas de una region.

CE5: Caracterizar las rocas y depdsitos sedimentarios para establecer sus condiciones fisico-quimicas de
formacion.

CE6:Analizar y evaluar los procesos geoldgicos (volcanicos, geoquimicos, hidrogeoldgicos,
sedimentoldgicos y geomorfoldgicos) con fines cientificos y aplicados respecto a la planificacion del
territorio, disefio, construccion y mantenimiento de estructuras ingenieriles.

CG1: Comunicacion académica y profesional

Comunicar en espafiol de forma estratégica, clara y eficaz, tanto en modalidad oral como escrita,
puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigacion fundamentados, en
situaciones de comunicacion compleja, en ambientes sociales, académicos y profesionales.

CG3: Compromiso ético

Actuar de manera responsable y honesta, dando cuenta en forma critica de sus propias acciones y
sus consecuencias, en el marco del respeto hacia la dignidad de las personas y el cuidado del medio
social, cultural y natural.

CG4: Trabajo en equipo

Trabajar en equipo, de forma estratégica y colaborativa, en diversas actividades formativas, a partir
de la autogestion de si mismo y de la relacion con el otro, interactuando con los demas en diversos
roles: de lider, colaborador u otros, segin requerimientos u objetivos del trabajo, sin discriminar
por género u otra razén.




Geologia

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

ol Esc@a: de Ingenieria
afcfn

C. Resultados de aprendizaje:

Competencias
especificas

CE1 RA1: Disefia un estudio geoldgico y planifica el trabajo de campo para llevarlo a cabo,
considerando la informacidon bibliografica existente, asi como los datos
derivados de técnicas de sensores remotos aplicados a la geologia. El trabajo de
gabinete pre-terreno incluye la elaboracion de un mapa preliminar en base a
imagenes satelitales., donde identifica las principales caracteristicas geoldgicas
de interés y las areas y objetos de estudio de terreno.

Resultados de aprendizaje

RA2: Identifica, describe, caracteriza e interpreta las estructuras geoldgicas de la zona
en estudio, considerando su ubicacion, geometria, cinematica, distribucién
espacial y temporalidad, para su representacién en un mapa geoldgico que se
integra a un informe técnico.

CE3, CE4 RA3: Identifica y describe los distintos tipos de rocas igneas y metamorficas en base a
sus texturas y mineralogia, considerando su distribucidon espacial, geometria,
temporalidad y relaciones de contactos con las otras unidades de roca.

CE5 RA4: Identifica, describe y determina los ambientes de formacion de depdsitos y rocas
sedimentarias, considerando su litologia, textura, estructuras sedimentarias y
estratigrafia, asi como su distribucién espacial y asociacion con otras litologias o
elementos morfolégicos.

CE6 RAS5: Analiza y sintetiza la informacidn recogida al caracterizar las unidades de rocas
y estructuras presentes en el area, mediante la elaboracidon de un informe
técnico que incluye un mapa geoldgico, una o mas columnas estratigraficas, uno
o mas perfiles estructurales y un modelo de evolucidn geoldgico.

Competencias .
P Resultados de aprendizaje

genéricas

RAG6: Elabora y presenta, en forma escrita y oral, de manera sintética, con precision y
claridad, un informe técnico para dar cuenta del andlisis y conclusiones sobre la
cacl evolucidon geoldgica de una zona, considerando objetivos del estudio,
descripcidn de las unidades de roca, estructuras geoldgicas y etapas evolutivas.
Ademas, analiza de forma critica informacion geoldgica de otras fuentes.

CG3,CG4 RA7: Actla, a nivel personal y con su equipo, de manera responsable y honesta, dando
cuenta en forma critica de sus propias acciones y sus consecuencias, en el marco
del respeto a las personas y el cuidado del medio social y natural para cumplir
con las actividades asignadas al trabajo de terreno de forma colaborativa.
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Duracion en semanas

D. Unidades tematicas:

Numero Nombre de la unidad

RA al que tributa

Planificacién y preparacion 6 - 9 semanas

RA1, RA7 :
para el trabajo de campo

Contenidos

El/la estudiante:

1.1.Disefio de un estudio geoldgico
basado en recoleccidn de datos en
terreno. Planteamiento de | 1.
preguntas de investigacion,
objetivos generales y especificos,
planteamiento de metodologiay de

Plantea un estudio geoldgico considerando preguntas
cientificas o brechas de conocimiento, objetivos
generales y especificos, derivando de ellos una
propuesta de metodologia.

planificacién de trabajo en terreno.

Aplica diferentes técnicas de representaciéon de

1.2.Métodos de levantamiento de elementos geoldgicos para sintetizar e interpretar la
informacién geoldgica en terreno: informacidn cientifica asociada a ellos.
libreta de terreno, confeccién de Construye un mapa geoldgico del area de estudio,
esquemas, secciones geoldgicas, considerando informacidn bibliografica, unidades
columnas estratigraficas. litoldgicas, estructuras, morfologia y escala apropiada,
1.3.Mapeo pre-terreno usando utilizando como base sistemas de informacion

geografica y métodos de sensores remotos como
imagenes satelitales multi-espectrales y productos
como modelos de elevacion digital de terreno.

Planifica las acciones a realizar en el trabajo de terreno,
logrando establecer un cronograma y ruta de
actividades. El plan de terreno incluye transectas

métodos de teledeteccion:
sistemas de informacién
geografica, imagenes satelitales
multiespectrales y modelos de | 4.
elevacién digital aplicados a la

geologia.

1.4.Preparacion de un informe geoldgicas, puntos de control litoldgico, estructural,
geoldgico. Disefio de objetivos estratigrafico, geomorfolégico o el tipo que
general y especificos, marco corresponda a los objetivos planteados.
geolégico, marco tedrico y|5. Reconoce el método de planteamiento de un estudio

geoldgico y la conexidn entre pregunta de investigacion o
brecha de conocimiento, objetivos, metodologia, y plan
de trabajo.

6. Genera un informe pre-terreno donde se sintetiza y
detalla la informacion necesaria para el desarrollo de la
actividad de terreno.

(1) LISLE, Richard J.; BRABHAM, Peter; BARNES, John W.

Basic geological mapping. John Wiley & Sons, 2011.

(2) COE, Angela L. (ed.). Geological field techniques. John

Wiley & Sons, 2010.

(3) MCCLAY, Kenneth R. The mapping of geological

structures. John Wiley & Sons, 2013.

(4) TUCKER, Maurice E. Sedimentary rocks in the field. John

Wiley & Sons, 2003.

(5) JERRAM, Dougal; PETFORD, Nick. The field description

of igneous rocks. John Wiley & Sons, 2011.

(6) BENNISON, George M.; OLVER, Paul A.; MOSELEY, Keith

A. An introduction to geological structures and maps.

Routledge, 2013.

metodologia.

Bibliografia de la unidad
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Numero RA al que tributa Nombre de la unidad
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Duracién en dias
aproximados

RA2, RA3, RA4, RA5, RA7 Trabajo de campo 10 dias aprox.

Contenidos Indicador de logro

2.1. Levantamiento geoldgico de un | El/la estudiante:
area determinada durante al menos

10 dias efectivos de terreno. 1. Resuelve problemas logisticos como la planificacién de

2.2. Exposicién oral de los resultados y estrategias de ataque de terreno, definicidon de puntos
discusién de su significado o de control, ajuste de escala de trabajo y evaluacién de
interpretacion. rutas de acercamiento.

2. Registra vy sintetiza informaciéon geoldgica en
esquemas, secciones y columnas estratigraficas,
utilizando herramientas propias de la geologia.

3. lIdentifica, describe y clasifica rocas aflorantes,
registrando y sintetizando la informacidon en notas
observacionales de manera metddica.

4. Realiza la adquisicion de informacion estructural
usando herramientas geoldgicas como brujula,
receptor GPS, u otros.

5. Correlaciona unidades de roca a escala regional e
infiere su disposicion tridimensional y relaciones
temporales para identificar la constitucidon geoldgica
de un drea.

6. Interpreta la evolucidn y secuencia de eventos
geoldgicos del area de estudio.

7. Confecciona un mapa geoldgico del drea de estudio,
cartografiando las unidades litoestratigraficas
aflorantes, y las principales estructuras geoldgicas y
geomorfoldgicas, evaluando su pertinencia respecto
de informacién bibliografica y mapa producido en la
etapa pre-terreno.

8. Presenta y discute de forma oral los resultados
preliminares de su trabajo de campo.

(1) MCCLAY, Kenneth R. The mapping of geological

structures. John Wiley & Sons, 2013.

(2) TUCKER, Maurice E. Sedimentary rocks in the field.

John Wiley & Sons, 2003.

(3) JERRAM, Dougal; PETFORD, Nick. The field description

of igneous rocks. John Wiley & Sons, 2011.

Bibliografia de la unidad
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Numero RA al que tributa Nombre de la unidad ‘ Duracion en semanas
RA5, RA6, RA7 Analisis y sintesis de los datos
s 6 —9 semanas
comunicacion de resultados
Contenidos Indicador de logro
3.1. Analisis, clasificacion e | El/la estudiante:
interpretaciéon del material y datos
recolectados. 1. Representa en forma grafica los principales elementos
3.2. Confeccidon de mapa geoldgico, geoldgicos del area de estudio, mostrando sus
secciones, columnas relaciones estratigraficas, distribucién espacial, y
estratigraficas, ilustraciones, estructuras geoldgicas.
integrando la informacion pre-| 2. Interpreta mapas, columnas y secciones geoldgicas en
terreno, y la sintesis de los base a las relaciones entre unidades de roca
resultados derivados del trabajo cartografiadas.
de terreno. 3. Analiza y discute la evolucién geoldgica del area de
3.3. Sintesis de resultados del trabajo estudio derivando consecuencias y recomendaciones.
de campo, laboratorio, | 4. Evalua el resultado de su planificacién y mapeo pre-
procesamiento de datos en un terreno respecto de lo llevado a cabo durante el
informe geoldgico. terreno mismo.

5. Evallda sus resultados y conclusiones respecto de la
tematica escogida y el conocimiento previo del area de
estudio.

6. Escribe un informe geoldgico y expone oralmente sus
resultados, discutiendo criticamente los principales
aspectos de la geologia del area de estudio.

7. Realiza recomendaciones técnicas acerca del estudio
realizado, orientada tanto al desarrollo futuro de estudios
similares, como para tomadores de decision o
comunidades locales segln corresponda.

(1) LISLE, Richard J.; BRABHAM, Peter; BARNES, John W. Basic

geological mapping. John Wiley & Sons, 2011

(2) COE, Angela L. (ed.). Geological field techniques. John

Wiley & Sons, 2010.

Bibliografia de la unidad
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E. Estrategias de enseiianza - aprendizaje:

La estrategia que orienta este curso es el planteamiento, disefio, planificacion y realizacion de un
estudio geoldgico basado en la adquisicion de datos de terreno. Este estudio se realiza en grupos de
trabajo donde se establece una dindmica colaborativa y de organizacion eficiente de las tareas a
realizar. El trabajo en equipo de caracter colaborativo es fundamental como estrategia de discusién
critica del proceso de observacidn, descripcidn, e interpretacion de evidencia geoldgica, dentro del
marco del método cientifico.

Durante la etapa pre-terreno, se identifica un problema geoldgico o brecha de conocimiento, se
plantea objetivos generales y especificos, se realiza recopilacidon bibliografica, mapeo de unidades
geoldgicas con métodos de sensores remotos, y se prepara la libreta de terreno y otros materiales. En
esta etapa, el/la estudiante disefia la metodologia mas apropiada para abordar los objetivos
planteados, asi como un plan de trabajo que incluye una planificacién diaria con rutas, puntos de
control y objetivos geoldgicos.

Asimismo en el periodo de terreno se realiza un levantamiento geoldgico, utilizando diversas
herramientas de la geologia, como brujula, martillo, lupas, GPS, huincha, entre otras, para identificar
la distribucidn espacial y ubicacidn estratigrafica de unidades geoldgicas, reconocer tipos litoldgicos,
minerales secundarios, estructuras geoldgicas y morfologias, asi como para construir secciones y
columnas geoldgicas. Se espera asi, que el estudiante aplique en forma practica los conceptos
aprendidos durante la carrera, para resolver los problemas que habitualmente enfrenta un profesional
en ambientes geoldgicos reales.

Para el trabajo de post-terreno se realiza un analisis critico de los datos y muestras recolectados, se
integra la informacién recolectada con la informacion bibliografica o generada en la etapa pre-terreno,
y se sintetiza los resultados en productos de caracter profesional tanto en su calidad estética como
técnica.

La propuesta de trabajo debe generar tres momentos de aprendizaje:

Pre-terreno Terreno Pos-terreno
Recoleccion de datos de terreno y Analisis de datos y sintesis de
Planteamiento y disefio de un levantamiento geoldgico. informacion
estudio geoldgico Evaluacién de estrategias de Confeccién mapa geoldgico,
Sintesis de bibliografia relevante ataque a la luz de la realidad de secciones y columnas
Mapeo previo por teledeteccién terreno y en consideracion de la Confeccién de informe escrito
Confeccién de informe escrito planificacién previa Presentacion oral
Pre-terreno Presentaciones Orales
Presentacion oral pre-terreno
6-8 semanas* 2 semanas** (10 dias) 5-7 semanas*

* El nimero maximo de semanas que el profesor destine a clases lectivas, de apoyo o en reuniones de curso
debe ser de 15 semanas. Por ejemplo: (1) 6 semanas de pre-terreno, 2 semanas de terreno, 7 semanas de pos-
terreno; (2) 8 semanas de pre-terreno, 2 semanas de terreno, 5 semanas de pos-terreno.

** La duracidn de terreno incluye un minimo de 10 dias efectivos de terreno (sin considerar el traslado a la
zona de estudio). Incluyendo traslados, la duracién del terreno no puede superar los 14 dias.

*** Una actividad evaluada puede realizarse en periodo de examenes, como una evaluacidn escrita,
presentacion de resultados o similar.
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F. Estrategias de evaluacion:
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Las instancias de evaluacion que se contemplan son:

Tipo de evaluacién Resultado de aprendizaje asociado a la evaluacién
Actividades Pre-terreno Actividades Pre-terreno
® Reportes y presentaciones parciales e Con esta actividad se evalian los resultados de
e Libreta pre-Terreno. Preparacién de aprendizaje:RA1, RA2, RA3, RA4, RAS.
material de apoyo. e Con esta actividad se evalian los resultados de
e Mapa preliminar. aprendizaje:RA1, RA2, RA3, RA4, RAS.

e Con esta actividad se evalian los resultados de
aprendizaje: RAL.

Actividades terreno Actividades terreno
® Presentaciones parciales en terreno | ® Con estas actividades se evallan os resultados de
donde se evalua el trabajo de campo: aprendizaje: RA2, RA3, RA4, RA5, RA7.

secciones, columnas estratigraficas, e Con esta actividad se evalian los resultados de
perfiles, descripciones litolégicas y aprendizaje: RA2, RA3, RA4, RA5, RA6.
otras actividades propias de los
proyectos grupales.

e Libreta terreno. Anotaciéon de
observaciones geoldgicas incluyendo
esquemas, columnas, descripcién de
afloramientos y muestras, datos
estructurales y otros.

Actividades post-terreno actividades post-terreno

e Informe y presentacion final. e Con esta actividad se evalian los resultados de

aprendizaje: RA6, RA7, RAS8.

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

[1] MCCLAY, Kenneth R. The mapping of geological structures. John Wiley & Sons, 2013.

[2] TUCKER, Maurice E. Sedimentary rocks in the field. John Wiley & Sons, 2003.

[3] JERRAM, Dougal; PETFORD, Nick. The field description of igneous rocks. John Wiley & Sons, 2011.
[4] BENNISON, George M.; OLVER, Paul A.; MOSELEY, Keith A. An introduction to geological
structures and maps. Routledge, 2013.

Bibliografia complementaria:

[1] LISLE, Richard J.; BRABHAM, Peter; BARNES, John W. Basic geological mapping. John Wiley &
Sons, 2011.
[2] COE, Angela L. (ed.). Geological field techniques. John Wiley & Sons, 2010.

La bibliografia presentada aqui es solo de cardcter general y de orientacion al trabajo de campo.
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H. Datos generales sobre elaboracidén y vigencia del programa de curso:

Vigencia desde: Primavera, 2023

Elaborado por: Rodrigo Fernandez y Fernando Poblete

Validado por: Validacién académico par: Fernando Poblete
Validacion CTD de Geologia

Revisado por: Area de Gestidn Curricular




