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Recapitulemos:

1 Kilometro

|OCG - |OA

Con una zonacion en alteraciones

y mineralizacién.

Alteracion Sericitica/Silicificacion
Brecha Hematita-sericita + cuarzo

Paleosuperficie

Alteracion Sericitica
Hematita-sericita-carbonato-
clorita + cuarzo

Alteracion Potasica
Feldespato K-sericita-magnetita-

A cuarzo * biotita, actinolita, clorita
4— Alteracion Sdodica
Albita-magnetita-actinolita
Hematita masiva
B  Magnetita masiva

2 Kilometros B Magnetita stockwork

Iron Oxide Cu-Au Deposit
(Hematite-rich I0CG)

Iron Oxide Cu-Au Deposit
(Magnetite-rich 10CG)

IOCG-IOA Transition

Iron Oxide - Apatite Deposit
(I0A)

Not to scale

Sulfide (chalcopyrite + pyrite) and
host rock clasts in a specular
hematite matrix

Breccia style mineralization

Fault

Disseminated, veinlets and massive
sulfides ore bodies in magnetite
(chalcopyrite = bornite - pyrite)
Manto style mineralization

Diorite/Granodiorite dike(s)

Disseminated, veinlets and massive

sulfides ore bodies in magnetite

(chalcopyrite + bornite - pyrite)
Vein style mineralization

Disseminated sulfides in magnetite
(pyrite £+ chalcopyrite)

Actinolite + apatite

Massive magnetite dike

Diorite/Granodiorite Intrusion



Estratoligados de Cu-Ag\{

[+ ] Gabbroic to dioritic intrusion # | Mineralized manto _~ =~ Major fault
> .~] Diorite porphyry ~] Mineralized breccia O Sample location
vV | Volcanic pile (La Negra F.) 4 | Barren breccia

Kojima (2003)




Estratoligados de Cu-Ag\

[lamados tipo “Manto”, son depdsitos de
para el pais. Corresponden a cuerpos

Los depésitos Estratoligados de Cu-Ag, o también
Cu y representan la 3ra fuente principal de Cu

subhorizontales tipo manto o a cuerpos de brecha y veta con mineralizacién de sulturos de

cobre.

Gabbroic to dioritic intrusion Mineralized manto _~ = Major fault
Diorite porphyry /-] Mineralized breccia O Sample location
Volcanic pile (La Negra F.) [CA&7] Barren breccia

Kojima (2003)

;Estratoligados?

Son depésitos donde la mineralizacién
estd asociada (o limitada) a estratos
especiticos. Forman “mantos

mineralizados”

Algunos de los principales exponentes en
el pais son:

e El Soldado

e Talcuna

e Michilla
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Generalidades

Comtinmente asociados, limitados y hospedados en secuencias de rocas ..

volcdnicas (lavas o sedimentos volcdnicos) y por lo general asociados a
intrusivos. Desarrollados en un ambiente extensional.

Tienden a ser depositos de alta ley (sulfuros ricos en Cu como Calcosina-
Covelina)

Se encuentran en dos franjas:
e Zona Norte (Cordillera de la Costa en Arica — Iquique y Tocopilla —
Taltal)

o Edad: Jurésico

o Roca caja: Andesitas

o Asociados a la Zona de Falla de Atacama (junto a los IOCG-1OA)
e Zona centro - Norte chico (Copiapd, La Serena, Santiago)

o Edad: Cretdcico Temprano

o Roca caja: Secuencias volcano-sedimentarias

o Mineralizacion asociada a bitumen
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Altered Gabbro
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Fig.3 W-E cross section of the Buena Esperanza deposit (Pavacios and DerNis, 1981).

Sato (1984)

Se reconoce a grandes rasgos una
zonacién de alteraciones de la siguiente

forma (Sato, 1984; Kojima, 2009):

e Alteracién Sédica extensa:
Albitizacién

e Seguida de una alteracién Sddica,
con Epidota, Calcita, Clorita,
Sericita, Actinolita y Cuarzo.




Se presenta en 3 estilos:
e Diseminados

Gobbro

e Amigdalas
e Vetillas / stockwork

* 4] Altered Gabbro
(calcite-sericite)

Altered Gabbro
(epidote -chlorite-calcite-sericite)

Existen 3 tipos:
o Cuerpos mineralizados estratoligados (mantos)
e Cuerpos tabulares “apilados”?
e Cuerpos pseudoestratiformes (ej. El Soldado)

Breccia Pipe (mineralized)

ety .
Yo7 Andesite Lavas

Orebodies

Mineralizacién en etapas: \W; * :;'.i;* , m——
e 1. Calcosina - Dlgemta - Bornita (Zona Norte) 0 NIV =

O 100 200m
1 I .

Calcopirita (Zona central)
® 2. El’ll’ique CimientO SCCundaI'iO <C31COSII121 - Fig.3 W-E cross section of the Buena Esperanza deposit (PaLacios and DEFINIS,

Covelina) Sato (1984)
e 3. Evento de oxidacién (Atacamita - Crisocola - etc.)

1981).




Mineralizacion

Se presenta en 3 estilos:
e Diseminados
e Amigdalas
e Vetillas / stockwork

Existen 3 tipos:
o Cuerpos mineralizados estratoligados (mantos)
e Cuerpos tabulares “apilados”?

o Cuerpos pseudoestratiformes (ej. El Soldado)

Mineralizacién en etapas:
e 1. Calcosina - Digenita - Bornita (Zona Norte) o
Calcopirita (Zona central)
° 2.
Covelina)

Enriquecimiento secundario (Calcosina -

e 3. Evento de oxidacién (Atacamita - Crisocola - etc.)

400 m 600

N-750 Cross Section (Filo-Valdivia Sur)

Modelo de Fl

Soldado




Mineralizacién en etapas:

¢ 1. Calcosina - Digenita - Bornita (Zona Norte) o

Calcopirita (Zona central)
° 2.
Covelina)

Enriquecimiento

e 3. Evento de oxidacién (Atacamita - Crisocola - etc.)

Mineralizacion

Primary hydrothermal stage

secundario

(Calcosina

B

Mineral

Early substage

Main substage

Secondary

enrichment stage

Oxide alteration
stage

Albite
Sericite
Epidote
Chlorite
Quartz
Calcite
Gypsum

Pyrite
Magnetite
Chalcopyrite
Bornite
Chalcocite
Digenite
Native copper
Native silver
Covellite
Hematite
Atacamite
Chrysocolla
Cuprite
Copper wad
Goethite

——

Susana - Lince

Mantos de La Luna

( Djurleite )

Secuencia paragenética de depésitos deflalzefianidrte™




Modelo genetico

Aun hay debate en su origen, principalmente asociado a la

influencia de los hidrocarburos de la zona central y tuente
Seawater
de los metales.
1.Modelo singenético: La mineralizacién se genera con
las rocas volcanicas.
a.Ventaja: Explica formas estratoligadas

b.Desventaja: Edad de la mineralizacién posterior

.7 Magmatic fluid

+ + + ) - - - =2 -
- w W "\. + -‘-H"-_-"H h“_’, -‘-n.__."FHH_‘_._..a‘_“H_..,. PAB
Plutonic intrusion S SN N SN ey
+ + + +  \- Paleozoic basement _

-

el -

Modelo de Kojima et al. (2009



Modelo genetico

Aun hay debate en su origen, principalmente asociado a la

influencia de los hidrocarburos de la zona central y tuente

Seawater
de los metales.

b

2.Modelo epigenético con fluidos de origen
plutdénico
a.Ventaja: Fuerte relacidn espacial COn 1Ntrusivos
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Modelo genetico

Aun hay debate en su origen, principalmente asociado a la
influencia de los hidrocarburos de la zona central y tuente
de los metales.

a.
3.Modelo epigenético con fluidos de origen
metedrico y sedimentario
a.Ventaja: Evidencia isotépica. Roca caja
enriquecida en Cu. Rocas caja alteradas
empobrecidas en Cu (lixiviadas?)

Seawater

+
-~" Magmatic fluid
PP G W v = n o Fm e
Plutonic intrusion S ol e T
+ + + , \- Paleozoic basement

Modelo de Kojima et al. (2009



Actividad 38: Descripcion de Muestras

Para la descripcién de muestras asociadas a yacimientos se estudian 3 secciones:

Litologia

En esta seccidn se evalda la roca
previa a la alteraciéon vy
mineralizacidn.

En caso de no ser posible
debido a lo intenso de la
alteracién, se considera una
roca de textura obliterada.

e Tipo de roca

e Mineralogia primaria
e Textura

e Nombre de la roca

Alteracidn

Minerales
Intensidad: % de la roca
alterada.
e Débil: % menor
e Pervasiva (penetrativa):
Altera gran parte de la
roca.
e Selectiva:  Solo  altera
ciertos minerales.

Mineralizacién

Minerales: Todos los
minerales metalicos.
Estilo de mineralizacidn:

e Patina

e Masivo

e Diseminado

e Cumulos

 Rellenando espacios
Porcentaje de la roca.



Actividad 38: Descripcion de Muestras

En caso de que encuentren estructuras como vetas, vetillas, amigdalas y brechizacién, es necesario
describirlo. Por ahora, si se topan vetas o vetillas describanlas de la siguiente forma:

Vetas Brechas
Didmetro o espesor Fragmentos: Mono- 0
Relleno polimicticos.  Litologia, %,
Forma: Recta o curva. alteraciones, etc.

Continuidad: Continua o Forma de los fragmentos:

discontinua Redondez, angularidad, etc.

. .
Halo de alteracién: Matriz: %, mineral que lo

. constituye (ie. turmalina, cuarzo,
e Tiene o no

e Esbesor alunita, pirita, etc.)
P y Cavidades u oquedades: %,
o Alteracién

Clasificacién: EB, M, A, B o
D.

forma y relleno.
Alteracidn: Asociacidn mineral,
condiciones de T y pH.
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informacién de los minerales de alteracién y

formacién de dicha alteracion (T°, pH y

profundidad)

o Interprete las condiciones y ambiente de
e Temporalidad de eventos

e Reacciones que se puedan reconocer

e Clasifique el tipo de alteracion/es

e Tipo de depdsito

estructuras:

Zw/ ////u._//ﬂ_/ﬁ/g/% m.., 5f |
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