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Movimiento arménico

Determine las transformaciones candnicas definidas por las siguientes funciones generadoras:

a) Escriba las ecuaciones de movimiento para un oscilador arménico con frecuencia w(t), en funcién
de las variables ) y P, usando la funcién generadora

F(g, Q1) = malt ot @

b) Escriba las ecuaciones de movimiento para un oscilador arménico (con w constante) sobre el
cual actia una fuerza externa f(t), en funcién de @) y P, usando la funcién generadora

F(q,Q,t) = %mw {q — 7{1(5)2] cot Q

Oscilador anarménico, again

Considere pequenas oscilaciones para un oscilador anarménico cuyo Hamiltoniano es:

1
H= 3 (p2 + w2m2) + ax® + Bap?

bajo la condicién que |ax| < w?. |Bx| < 1. Encuentre los pardmetros a y b para la tranformacién
canénica producida por la funcién generadora

& = 2P + ax’P + bP3

tal que el nuevo Hamiltoniano no contenga ningtin término anarmoénico a primer orden en aw=2Q y

Q. Encuentre z(t)
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Formulario

A partir de un Lagrangiano L en funcién de las coordenadas y velocidades, ¢;, ¢;, los momen-
tum conjugados se calculan como

A partir de los momentum, el Hamiltoniano H del sistema se calcula como
H= ZPZQZ - Lv
i
donde los ¢; se expresan funcién de los momentum {p; }.

El simil de las ecuaciones de Euler-Lagrange de mecanica Lagrangiana, en mecanica Hamilto-
niana son las ecuaciones de Hamilton

oH A ) oH

Op; ' dq;

di

Las cuatro transformaciones candnicas bésicas son:

or Fy

F=F(qQt)=p=—-~ A PB=—>

1( ) aQi Qz

8F2 8F2

F = Fy(q, P,t) — QiPi = pi = ‘T op
2@ PO~ QiPi=pi=5= A Qi=gp
0F3 OF;

F=F t iDi i = = N B=—
3, Q) +aipi = 6 =~ 9Q;

OF. OF.

F=Fp, Pt) +qipi — Qi = ¢ = —3; A Gi= a;
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