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Matrices de Pauli

Las matrices de Pauli son

𝜎𝑥 = (0 1
1 0) 𝜎𝑦 = (0 −𝑖

𝑖 0 ) 𝜎𝑧 = (1 0
0 −1) (1)

las cuales satisfacen las siguientes propiedades:

a) 𝜎2 = 𝟏
b) 𝜎𝑖𝜎𝑗 + 𝜎𝑗𝜎𝑖 = 𝟎, para 𝑖 ≠ 𝑗
c) {𝜎𝑖, 𝜎𝑗} = 𝟐𝛿𝑖𝑗 (resume las dos anteriores)

d) [𝜎𝑖, 𝜎𝑗] = 2𝑖𝜀𝑖𝑗𝑘𝜎𝑘

e) 𝜎𝑖𝜎𝑘 = 𝟏𝛿𝑖𝑗 + 𝑖𝜀𝑖𝑗𝑘𝜎𝑘 (resume las cuatro anteriores)
f) tr 𝜎 = 0 y det 𝜎 = −1
g) (𝐚 ⋅ 𝛔)(𝐛 ⋅ 𝛔) = (𝐚 ⋅ 𝐛)𝟏 + 𝑖(𝐚 × 𝐛) ⋅ 𝛔
h) [𝐚 ⋅ 𝛔, 𝐛 ⋅ 𝛔] = 2𝑖(𝐚 × 𝐛) ⋅ 𝛔
i) tr[(𝐚 ⋅ 𝛔)(𝐛 ⋅ 𝛔)] = 2𝐚 ⋅ 𝐛
j) 𝜎 = 𝜎†

donde se usó que 𝛔 = (𝜎𝑥, 𝜎𝑦, 𝜎𝑧).

Problema único: matrices de Pauli

a) Demuestre que cualquier matriz 𝐴 de 2 × 2 puede ser escrita como una combinación lineal de las matrices
de Pauli y la identidad, es decir, demuestre que

𝐴 = 𝑎𝜎𝑥 + 𝑏𝜎𝑦 + 𝑐𝜎𝑧 + 𝑑𝟏 (2)

b) Escriba expresiones para los coeficientes 𝑎, 𝑏, 𝑐 y 𝑑 en términos de la traza de los productos entre 𝐴 y cada
matriz asociada al respectivo coeficiente.

c) Encuentre una expresión lineal en las matrices de Pauli y la identidad para

1
3𝜎𝑦 + 𝟏 (3)

d) Compruebe que su resultado es compatibles con lo obtenido en b).
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