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Resumen

(1) Condensadores en paralelo
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(2) Condensadores en serie
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(3) Vector Desplazamiento

D⃗ = εE⃗ ∇ · D⃗ = ρf

(4) Vector de Polarización

P⃗ = ε0(κ− 1)E⃗ = ε0χE⃗

(5) Cargas de Polarización

σp = P⃗ · ûn ρp = −∇ · P⃗

P1. En el centro de una cavidad esférica de radio a inmersa en un bloque de material dieléctrico de constante
dieléctrica relativa κ, se coloca una carga puntual q. Calcule el potencial eléctrico en todos los puntos del
espacio. Además, muestre que la suma de las cargas inducidas y la carga original es q/κ, independiente de a.

P2. Se tiene un condensador esférico formado por dos casca-
rones metálicos de radios a y b (a < b). El espacio entre
las placas se llena con un material dieléctrico isótropo y
lineal, pero cuya permitividad eléctrica vaŕıa con la dis-
tancia radial (medida desde el centro del condensador)
a partir de la siguiente expresión:

ε(r) =
ε0a

r

a) Encuentre los vectores D⃗, E⃗ y P⃗ en la zona entre
la zona a y b.

b) Encuentre las densidades de cargas polarizadas.

ε(r)+Q−Q
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Figura P2

P3. Dos tubos ciĺındricos metálicos concéntricos de largo l
y radios a y b (a < b) están verticales sobre un tanque
de aceite, de susceptibilidad χa y densidad de masa ρ.
El cilindro interior está conectado a un potencial V0,
mientras que el exterior está conectado a tierra.

a) Encuentre la capacitancia equivalente del sistema.

b) Determine la altura hasta la que sube el aceite.

Figura P3


