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Instalacion
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• HW
• 5G NR Node

• AAU 5613 Huawei 

Antena 5 G
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• HW
• 5G NR Node & LTE Anchoring  

• BBU  Huawei 5900 

Weight:
≤18kg Full Config.

Equipos de Radio  5 G
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NR LTE Anchoring  

Antena 4 G
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• HW
•  NR  LTE Anchoring  Band b7 

• RRU  3268

Equipos de Radio  4 G
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• Tx Equipment
•  

Terminal Optico Tx



BBU5900A Sitio 5G

RRU3268

AAU5613

Diagrama Conexión 

BBU con configuracion 5G 
3,5GHz + Anch. 2,6GHz

PM AS IWH2

PSU



Dimensionamiento 
en NR



Radio Resource Control :RRC
• RRC : Protocolo de capa 3 que activa todas  las funciones de usuario de red (User

Plane & Control Plane) in 5G tiene 3 estados: IDLE, CONNECTED, INACTIVE

RRC Connected User

U1

U3

U10

Busy Hour

U4

U9

leisure Hour
U1

U2

U3

U19

U20

U17

Registered user

RRC Connected Ratio =
𝑅𝑅𝐶 𝐶𝑜𝑛𝑛𝑒𝑐𝑡𝑒𝑑 𝑈𝑠𝑒𝑟𝑠@Busy 𝐻𝑜𝑢𝑟

𝑆𝑢𝑏𝑠𝑐𝑟𝑖𝑏𝑒𝑟𝑠



Duty Ratio

Porcentaje de usuarios que comienza transferencia de datos 
simultáneamente.

t1 t2 t3 t4 t5

Total session time

time

Burst1 Burst2

Burst3

Burst4

Burst5

Duty Ratio =
σ 𝑆𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒𝐴𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒𝑇𝑖𝑚𝑒

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙𝑆𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑇𝑖𝑚𝑒



Modelo de Dimensionamiento en 1 celda

In RRC Connected Mode

Data Transfer StatusActive

User

Subscriber

RRC 

Connected User

Total Subscriber in cell

Users in a cell

= 
AVG Cell Tput

User Rate@Busy Hour ∗Concurrency ratio

(Concurrency Ratio = RRC Connected Ratio * Duty Ratio)



Parámetros de la Industria

Country Middle East Asia Pacific Europe South Africa North Africa

Operator S G L T O

RRC Connected Ratio 40% 49% 50% 47% 50%

Duty Ratio 19% 17% 10.85% 8.73% 11.92%

Concurrency Ratio 7.6% 8.3% 5.4% 4.1% 6.0%

Fuente Huawei



Caso Chile

@50 MHz de Ancho de banda:
-60 Mbps bajada
-10 Mbps subida

Este seria el objetivo de experiencia de usuario en la hora cargada



Caso Chile

• Los operadores tienen 50MHz asignados en la banda n78 divididos en:

• 3,50-3,55 GHz

• 3,55-3,60 GHz

• 3,60-3,65 GHz

Subportadora
(KHz)

NRB 
disponibl
es

Símbolos por 
subportadoras

Modulaciones por 
NRB  (2RB)

15 270 2x7 =14 14x12= 168

30 133 2x 2x7=28 28x12=336

60 65 2x2x2x7=56 56x12=672

Capacidades estándar NR 3GPP rel 15



Caso Chile

• Con subportadoras de 30 KHz, en 50 KHz se tendrían 133 NRB 
disponibles,  la capacidad total de celda estaría dada según la 
modulación en :

• @64 QAM    133x336x6 bit   x ms  = 268 .128 bits   en 1 ms

O sea 268,1 Mbs

• @ 264 QAM  133x366x8 bit x ms   = 389.424  bits en 1 ms

O sea 389.4 Mbs



Caso Chile
• Caso intermedio, ambiente de ruido medio:

• AVG Cell Tput sin MIMO       = 268MB

• AVG Cell Tput con MIMO 4x4= 4x268= 1072 MB

• User Rate@Busy hour= 60 MB

• Concurrency ratio    = 5,4% (Europa)

Capacidad de la Celda con MIMO 4x4= 1072/60x0,054= 332 usuarios

Users in a cell

= 
AVG Cell Tput

User Rate@Busy Hour ∗Concurrency ratio



Caso Chile

• Capacidad en un nodo de 3 celdas y MIMO 4x4 (teléfonos 5G):

• 332x3x= 996 usuarios @60MBs en busy hour

• Una red de 3 millones de clientes requeriría aprox 3 mil nodos por 
requerimiento de capacidad.
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