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Estandarizacion de WCDMA / UMTS/LTE
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The ‘4G" LTE Network Architecture

Network GGSN = SGSN y MscC
S-GW MME o
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Interfaces
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Arquitectura LTE vs UMTS (3G)

Cambios funcionales comparados con la arquitectura
UMTS

DN Gate\/Vay

A4

erving Gate\Vay

obility lanagement =ntity

RNC
é PGW/SGW
Desplegado de acuerdo a la demanda
Nodo B de trafico

Funciones del RNC se mueven al eNodeB.
No hay nodo de controlador de radiobases Control plane/user plane se distribuyen para

Radio OFDM radio, no hay soft handover mejor escalabilidad
MME solo esta en el plano de control

Typicamente esta centralizado y en pool
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E-UTRAN EPC IP Services
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Resumen

Unico elemento funcional de la red de acceso.

and Rules Function

AE Evolved
eNodeB Node-B Hibrido de estacion base y controlador
———— Mobility Servidor de senalizacion (funciones de control similares a un SGSN)
MME Management B N ) _ o )
Entity Gestion de movilidad y de sesiones: act. posicion, paging, ...
== Serving Intercambio de trafico de usuario entre red de acceso y nucleo de red IP
SG Gateway Ancla para traspasos entre con otras redes 3GPP
— Intercambio de trafico con redes externas (Packet Data Networks)
- Packet Data Cl “soli f ¢ TR e ——
PG Notwork Gateway ave para “policy enforcement” y recogida atos de tarificacion
Ancla para traspasos con redes no 3GPP
i Home Base de datos central de usuarios del sistema EPS
Subscriber _ o - _
Server Identidades, datos de servicio y localizacion de usuarios
Policy Charging

Gestion de politicas de QoS v tarificacion
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Estados en LTE
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LTE_ATACHED (UE Registered in Network)

Power-up :
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e OFDMA es basado en OFDM.

* Mejor para transmitir sobre grandes anchos de
banda.

* El ancho de Banda puede variar de 1.4 a 20 MHz.

15 KHz

Single wideband carrier Ny OFDM signal Af=1T,

Sub-carrier experiencing
very bad channel quality

W (b) OFDM: Orthogonal Frequency Division Multiplexing




laciones

ecursos y Modu v QPSK, 160AM, y 64QAM es

adaptivamente usada en LTE.

Blogues de R

One resource block

One resource element /
fort frequency ¥ La modulacion es elegida

7 OFDM SVQ/\L
e

=

s dinamicamente de acuerdo a las
condiciones del canal de
transmision.

o — =
One OFDM symbol

One slot time v Mayor SNR -> Mejor throughput!
> Efficiency
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BPSK QPSK 16-QAM 64-QAM

10  ePVC 1 bit/symbol 2 bits/symbol 4 bits/symbol 6 bits/symbol



oferenciay Control

Sefjales de R

1 ms Data Channel

One subframe / .
time

== = =

Control region Control Cell-specific
(1-3 OFDM symbals) g signaling 9 reference symbols

v’ Las sefiales de Referencia (RS) son usadas para calcular el canal de radio.
v’ RS son constantes en LTE y su cantidad depende del numero de antenas de Tx del enodeB

v’ Las sefiales de Control permiten indicar la programacion de la transmision desde y hacia la UE.
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One
DL Schedu\ing Schedulmg\

Two RB
15 KHz Block ' wo RBs

User#1
User # 2

UE informa de la

DL scheduler g calidad del canal User # 3
& Link Adaptation ‘\\ de radio quality !
. - . = 1 ms
i
time

* El recurso minimo a asignar es el PRB.

* La asignacion de recursos (Scheduling)
depende de prioridades QoS , Condiciones del
Canal, capacidades del UE, recursos PDCCH,

PDSCH.

L ILoUIUuUI WU e



LTE utiliza SC-FDMA ( single Carrier_FDMA) en el enlace as
UL cendente.

.Tl'-f-c'ti“‘.-),-‘t-.. PEOL TS W 001D et

Tro #C 10Ny MMAITHS 2I0CANG 10 5 2
Sub-frequency band: 12 subcarmers a—

- Time o0 1oouan oy MsaUroes 81000 0 10 3

Time
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B User
B User?
Bl User3

f

UL Scheduler

Link Adaptation o .

& Power Ctrl * UL request transmission via the
“Scheduling Request”

e Assigned resources depends of BSR,

PHR, QCI, etc.

eNodeB



Resource in LTE

= Resource
v Used Subcarriers

System BW [MHz1

Resource Blocks Nig

FFT Slze N
(Af = 15KHz | Af = 7.5KHz)

Subcarrlers per RB N2
(Af = 15KHz | Af = 7.5KHz)

Used Subcarrlers N,
(Af = 15KHz | Af = 7.5KHz)

Nig (NgE for UL, N for DL)

© PVC

180/360 | 300/600 | 600/1200

1200/ 2400




Tecnologia MIMO
C

Capacity
Tx Antenna Rx Antenna
h11
— _,_‘_‘___“___'. - ) °
: T h21
al b1
J‘ “
eNB s wnien e > UE
h22
°
a2 Channel b2
Matrix
[ —

H11xat+ h21xa2=b1
H12x a1l + h22 x a2 = b2

Shannon’s Law

~ W - n - log,(1+ SNR)

Spectrum  Antennas Signal Quality

Con MIMO la capacidad puede crecer
linealmente con un numero par de
antenas.

Transmite dos palabras de cédigo de
datos al mismo tiempo por la misma

frecuencia .

En el Rel 8 LTE permite alcanzar

150 Mbps sobre 20 MHz de ancho de
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QoS (Traffic Prioritization)

QCI Resource Priority Packet delay Packet error Example services
type budget (ms) loss rate
1 GBR 2 100 102 Conversational voice
2 - 150 10-3 Conversational video (live streaming)
3 3 50 10-3 Real-time gaming
- 3 300 10-¢ Non-conversational video (buffered
streaming)
5 Non-GBR 1 100 1076 IMS signaling
6 6 300 10-6 Video (buffered streaming) TCP based

(e.g., www, e-mail, chat, ftp, p2p file
sharing, progressive video, etc.)

T 7 100 10~ Voice, video (live streaming) interactive
gaming

8 8 300 10-° Video (buffered streaming) TCP based

9 9 (e.g., www, e-mail, chat, ftp, p2p file

sharing, progressive video, etc.)
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