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Trabajo de Laboratorio

Linea de Transmision Bifilar
1. Equipamiento

Para el desarrollo de esta experiencia dispone del siguiente equipamiento:

e Transmisor UHF e Elemento de simetria e Riel

e Linea Lecher e Resistencia e Medidor de corriente
e Clip de cortocircuito e Condensador e Medidor de tension

e Indicador de [dmpara e Inductancia

2. Consideraciones de seguridad y otras

e En cuanto a los medidores, tanto de tensién como de corriente, se debe tener especial
cuidado en NO tocar la linea de transmisidn con ninguno de ellos.

e Notar que la magnitud de la variable que esta siendo medida depende de la separacidn
entre el medidor y la linea.

———— e Encuanto a su uso, el medidor de tensién se deberd mover a través de la linea, pero a un
L lado de ésta (a unos 7 mm de distancia).
]

— — e El medidor de corriente en cambio se debera mover a través de la linea, pero sobre ésta (a
g una distancia de unos 5 mm).

e La presencia cercana del operador de los sensores puede también afectar la medida, por lo
que se sugiere mantenerlos con el brazo estirado.

e Asuma que ambas ondas —de corriente y de tensién— siguen formas sinusoidales.
3. Montaje
Se debe procurar que la mesa donde se monten los instrumentos esté libre de cualquier tipo de

metal y ademas que el transmisor SO 4100-1A esté ubicado lateralmente a la linea de transmision,
como lo indica la Figura 1.
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Figura 1: Montaje de equipos.

U. de Chile. FCFM. DIE ~1v



fCIm UNIVE Rgb\ DAD DE CHILE EL3201 - Guia de Trabajo — Linea de Transmision Bifilar

(a) Conecte la linea de transmision al generador a través del elemento simétrico de adaptacion y
el cable coaxial.

(b) A través del generador configure una potencia de salida Pour de 0,5 [W], visualizada en el
panel frontal del generador.

4. Distribucion de corriente con distintas cargas, circuito abierto y cortocircuito (P,.:=0,5
[w])

(a) En el otro extremo de la linea conecte una carga resistiva de 220 [Q] y mida la distribucién de
corriente a lo largo de la linea.

(b) Luego desconecte la carga resistiva y conecte una carga capacitiva. Mida la distribucién de
corriente a lo largo de la linea.

(c) Desconecte la carga capacitiva y conecte una carga inductiva. Mida la distribucion de
corriente a lo largo de la linea.

(d) Desconecte la carga y mida la distribucidon de corriente a lo largo de la linea en circuito
abierto.

(e) Utilice el clip de cortocircuito y mida la distribucién de corriente a lo largo de la linea en
cortocircuito.

Tabla 1: Corriente v/s Distancia para P=0,5[W].

Distancia [cm] Ir I I, lca lec
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5. Distribucion de corriente con distintas cargas (Pou,:=1 [W])

(a) Realice las mismas mediciones que el punto 4 (a), (b) y (c).

Tabla 2: Corriente v/s Distancia para P=1[W].

Distancia [cm] Ir I I
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6. Distribucion de tensidn con distintas cargas, circuito abierto y cortocircuito (Po.t=0,5
[w])

(a) Sigalos mismos pasos que el punto 4 pero en vez de medir corriente mida tension (recuerde
configurar Py, en 0,5 W).

Tabla 3: Tensidn v/s Distancia para P=0,5[W].

Distancia [cm] Vi V¢ A Vea Vee

7. Distribucion de tensidn con distintas cargas (Pout=1 [W])

(a) Siga los mismos pasos que el punto 4 (a), (b) y (c) pero en vez de medir corriente mida tensién
(recuerde configurar Py, en 1 W).

Tabla 4: Tensién v/s Distancia para P=1[W].

Distancia [cm] Vg V¢ A
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8. Graficos de distribucidon de corriente y tension vs distancia

(a) Grafique la corriente y tensién en funcidn de la distancia para la carga resistiva. Marcar los
valores minimos y maximos de tension y corriente.

Pour=0,5[W] Pour=1[W]

(b) Grafique la corriente y tensién en funcidn de la distancia para la carga capacitiva. Marcar los
valores minimos y maximos de tensién y corriente.

Pour=0,5[W] Pour=1[W]

(c) Grafique la corriente y tensién en funcién de la distancia para la carga inductiva Marcar los
valores minimos y maximos de tension y corriente.

Pour=0,5[W] Pour=1[W]
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(d) Grafique la corriente y tensién en funcién de la distancia en circuito abierto con Poyr=0,5[W].

Marcar los valores minimos y maximos de tension y corriente.

éCual es la relacion
entre la separacion de

tension consecutivos y
la longitud de onda?

dos minimos de

(e) Grafique la corriente y tensién en funcién de la distancia en cortocircuito con Pgyr=0,5[W].

Marcar los valores minimos y maximos de tension y corriente.

é¢Qué diferencias se
pueden establecer
entre la distribucién
de voltaje de la linea
en circuito abiertoy
en cortocircuito?

0. Razon de tension de onda

(a) Calcule la razén de tensién de onda estacionaria a partir de VSWR =

son los obtenidos en los graficos anteriores.
- . . VSWR—-1
(b) Calcule el coeficiente de reflexién segin I' = ———.
VSWR+1
Tabla 5: VSWR y I para P=0,5[W].

Carga Vmax Vmin VSWR

Resistiva

Capacitiva

Inductiva
Circuito abierto

Cortocircuito

n donde Vmin y Vmax

~g~
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Tabla 6: VSWR y I para P=1[W].

Carga Vmax Vmin VSWR r
Resistiva éPor qué el
coeficiente de
Capacitiva reflexién es
distinto de
Inductiva cero?

10. Potencia Reflejada
(a) Calcule la potencia reflejada segin: Pr = I'2Poyr
(b) Calcule la potencia en la carga segun: P = (1 — I')Poyr

Tabla 7: Potencia de salida, reflejada y en la carga para Poyr=0,5[W].

Carga r Pour Pp Pc

Resistiva

Capacitiva

Inductiva

Circuito abierto

Cortocircuito

Tabla 7: Potencia de salida, reflejada y en la carga para Poyr=1[W].

Carga r Poyr Pp Pc

Resistiva

Capacitiva

Inductiva

U. de Chile. FCFM. DIE ~7



