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EDITORIAL

2022, UN ANO
MARCADO POR LAS
TRANSFORMACIONES

El desarrollo del sector minero y energético en medio de la
pandemia mas controlada, sumado al debate por nuevas
regulaciones y el avance del cambio climatico, son factores
claves a considerar si hablamos de inversiones y desarrollo de
proyectos en 2022.

El mayor control de la pandemia es una buena noticia para las industrias minera y
energética. Pese a que el Covid-19 y sus variaciones contindan siendo un desafio a
nivel mundial, la vacunacién masiva permite vislumbrar en el horizonte el posible fin
de la pandemia, al menos tal como la conocemos.

Junto a la alerta sanitaria, el cambio climético y el debate en ciertas normativas, son
otros de los desafios que grandes industrias como la minera y energética deberan
enfrentar este 2022. La discusion respecto al royalty, la nacionalizacion de los recursos
minerales, la descarbonizacion y la escasez hidrica, son temas que este afio podrian
tener modificaciones a nivel regulatorio.

No obstante, no todo es incertidumbre. El relativo equilibrio en el precio del cobre
para el 2022, en un rango entre US$3,9 y US$4,1 por libra, mantiene las expectativas
favorables para el sector, aunque la disminucion en las leyes del mineral mayor a lo
estimado puede afectar la produccion.

En materia de energia, el potencial de las energias renovables en Chile es aplaudido,
e incluso el pais se ha transformado en un referente para otras naciones de la region.
El desafio en esta materia se centrarda en la capacidad real del sector de generar
consensos sobre las medidas necesarias para un desarrollo eficiente de la matriz
energética a largo plazo.

Asi las cosas, las transformaciones marcan la agenda para este 2022, pero los avances
en los que se han focalizado ambas industrias -las cuales brillan por sus desarrollos
a nivel tecnologico- permiten proyectar un buen periodo para el sector minero y
energético. Eso si, adaptarse a las transformaciones sociales y econémicas parece
ser una arista que no debe pasar desapercibida para continuar potenciando las
inversiones en ambos rubros.

llustracion: Fabian Rivas
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA

Foto: Consejo Minero

SECTOR MINERO:

BALANCE 2021Y
PROYECCIONES 2022

Se espera que el precio del cobre se sitie en un rango entre US$3,9 y US$4,1 por
libra, con un mercado en relativo equilibrio, donde el bajo nivel de inventarios le da
soporte al precio proyectado. Por Alvaro Merino, gerente de Estudios Sociedad Nacional de Mineria (Sonami).




EI balance del afio 2021 es de
luces y sombras. En efecto, el afio
pasado el precio del cobre brillo
por su nivel, pues alcanzé un valor
promedio de US$4,23 por libra,
el mas alto registro historico en
términos nominales.

Sin  embargo, al observar esta
variable en términos reales, es decir
dolares de 2021, se aprecia que
la mayor cotizacion promedio se
alcanzé el afio 1966, con un valor
de US$4,72 por libra, le sigue el
registro del afio 2011 con US$4,5
por libra y posteriormente los afios
1969 y 2007 lleg6 a valores similares
al del afio 2021, esto es, US$4,23
por libra.

Fue precisamente la alta cotizacion
del principal producto minero vy
de exportacién, que crecid 51%
respecto del afio anterior, lo que
principalmente explica que las
exportaciones mineras constituyeran
todo un récord, pues alcanzaron
a US$62 mil millones de dolares.
Asimismo, los envios del pais al
exterior lograron el mayor valor
historico alcanzando a US$95 mil
millones de doélares.

Por otra parte, el empleo minero
registra una importante recupe-
racién. Es asi como los ultimos
datos, correspondientes al trimes-
tre movil septiembre-noviembre
de 2021, que alcanzé a 231.000
trabajadores, muestran que res-
pecto del menor nivel de empleo
durante la pandemia, alcanzado
en junio de 2020, se han recupe-
rado 46.000 puestos de trabajo
de los 49.000 perdidos, ello natu-
ralmente es una gran noticia para
Chile, para las regiones del norte y
para su mineria.

Sin embargo, el PIB sectorial minero
registrard una leve disminuciéon en
torno a 1%, debido principalmente
a menor produccion de cobre,
molibdeno y plata, en tanto que se
observar4 un incremento en oro y
litio.

Por cierto que el alza del precio del
cobre es una muy buena noticia
para Chile, por cuanto dinamiza

i Alvaro Merino,
gerente de Estudios Sociedad Nacional de
Mineria.

la economia y aumenta la contri-
bucién de este sector productivo
al financiamiento fiscal. Por cada
centavo de dolar promedio anual
que aumenta la cotizacion del
cobre, Chile incrementa sus ingre-
sos en US$125 millones por expor-
taciones y el fisco en US$60 millo-
nes por concepto de excedentes de
Codelco y tributacién de la mineria
privada.

A este respecto, es preciso sefalar
que el aporte de la mineria al
financiamiento fiscal, se mas que
duplicara en relacion a la contribucion
efectuada el afio 2020.

EL FACTOR CHINA

El incremento en la cotizacion del
metal rojo se explica por diversos
factores, entre los que destacan:

La rapida recuperacion de China,
que desde un crecimiento de
2,3% el afio 2020, se elevara a
un nivel cercano al 8% el 2021.
Los estimulos aplicados por China,
en orden a inyectar liquidez,
rebaja de impuestos e inversion en
infraestructura han tenido un claro
efecto, que ha impactado el precio
del cobre.

Otro factor ha sido la recupera-
cion de la economia mundial, que
luego de una caida de 3,1% el 2020
crecio6 cerca de 5,9% el afio pasado.
También se debe considerar el opti-
mismo en los mercados mundiales,
lo que se refleja en el aumento de
los indices bursatiles.

Foto: Sonami

i El presente afio
proyectamos para el
sector minero un
crecimiento entre 2% a
3%, con una produccion
de cobre cercana a las
5.800.000 toneladas. No
obstante, una disminucioén
en las leyes del mineral
mayor a lo estimado puede
afectar la produccion.
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA

Foto: Datasur

#“Por cada centavo de délar promedio anual que aumenta la cotizacion del cobre, Chile
incrementa sus ingresos en US$125 millones por exportaciones”, sostiene el representante
de Sonami.

i La propagacion del
nuevo brote de Covid-19,
a través de la variable
Omicron, podria
generar una mas lenta
recuperacion de la
economia mundial,
amenazando la
demanda por cobre.

10l FEBRERO 2022

Ademaés, se debe considerar la
disminucién de inventarios, que entre
diciembre de 2020 respecto a igual
fecha de 2021 han disminuido 28%,
pasando de 265 mil toneladas a 190
mil toneladas.

A lo anterior se agrega la presion de
los inversionistas por comprar cobre,
que estan utilizando como activo de
refugio y cobertura ante la mayor
inflacion.

Sin duda, el principal impulsor ha
sido China, que capta el 52% del
consumo mundial de cobre.

No obstante, el gigante asiatico
estd mostrando una marcada
desaceleracion y a este respecto
el politbur6, méaximo organismo
de decision del Partido Comunista
chino, en la reunién de comienzos de
diciembre pasado, fijo como objetivo
la estabilizacion de la economia, esto
se traduce en crecimiento futuro de
5%. Al respecto, China mantendra
su politica monetaria expansiva
el presente afio, ya que busca
estabilizar el crecimiento y reducir
los costos de financiacion para las
empresas.

PROYECCIONES EN UN

ESCENARIO INCIERTO

El presente afio proyectamos para
el sector minero un crecimiento
entre 2% a 3%, con una produccion
de cobre cercana a las 5.800.000
toneladas.

No obstante, una disminucién en las
leyes del mineral mayor a lo estimado
puede afectar la producciéon, a lo
que se agrega el impacto que podria
generar el nuevo brote de Covid-19
lo que naturalmente podria reducir
marginalmente el desempefio
productivo, como también el menor
suministro de agua.

Junto con ello, hay que tener
presente que este afio se consultan
cerca de veinte negociaciones
colectivas y si eventualmente se
producen paralizaciones por este
factor, claramente se afectard el nivel
de produccion.

Se espera que el precio del cobre se
sitle en un rango entre US$3,9 y
US$4,1 por libra, con un mercado en
relativo equilibrio, donde el bajo nivel
de inventarios le da soporte al precio
proyectado.

Sin embargo, hay elementos de riesgo
gue pueden hacer variar esta proyec-
cién, me refiero particularmente a los
siguientes aspectos:

Riesgos de persistencia de la inflacion,
lo que obligaria a las autoridades
monetarias a restringir la liquidez
mediante alzas pronunciadas en las
tasas de interés, lo que naturalmente
impactaria el desempefio econémico
mundial. Al respecto, recientemente
el FMI recorté su prondstico de
crecimiento  econémico  mundial
desde 4,9% a 4,4%.

De mantenerse y profundizarse
los problemas que ha generado la
cadena de suministros, en términos
de costos y tiempos de envios, es
otro factor de riesgo que afectaria el
mercado del cobre.

Junto con ello, la propagacion del
nuevo brote de Covid-19, a través de
la variable Omicron, podria generar
una més lenta recuperacién de la
economia mundial, amenazando la
demanda por cobre.
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA

PRODUCCION COBRE DE MINA EN CHILE Y EL MUNDO

Promedio Promedio 2010 20M 2012 2013 2014 2015
03-05 06-09

B Produccién Chile 77 Resto del Mundo

(1) Produccion de 2021 corresponde a la produccién de cobre de mina acumulada a
octubre para Chile,y a septiembre para el resto del mundo.

2016 2017 2018 2019 2020 2021(1)

—&— Chile en Produccion Mundial

Fuente: Consejo Minero a partir de informacion de Cochilco e
1GSG, 2021.

PRECIO ANUAL DEL COBRE

473

cuss / 1b

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021(1)

—@— Precio nominal —O— Precio real (2)

(1) Precio acumulado a noviembre / (2) Precio real expresado en moneda de 2021
(acumulado a noviembre) de acuerdo al IPC de EE.UU.

Fuente: Consejo Minero a partir de informacion de Cochilco y
la Reserva Federal de EE.UU., 2021.

EXPORTACIONES MINERAS Y PARTICIPACION EN EL TOTAL

61% 63%

60%

59%
57% 51%

62%
54% 53% 52% 56%

Millones de US$ FOB

Promedio Promedio 2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 (1)
03-05 06-09
[1 Exportaciones mineras —@— Participacion exportaciones mineras del total
(1) Datos hasta noviembre 2021. Fuente: Consejo Minero a partir de informacion del Banco Central de Chile, 2021.
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APORTE Y PARTICIPACION DE LA MINERIA EN LOS INGRESOS FISCALES

Millones de US$
Imagen: Consejo Minero

Promedio 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
01-09
[0 Aporte de la mineria (1) Participacién de la mineria

(1) Incluye aportes de Codelco e impuestos de 10 grandes empresas mineras privadas Fuente: Consejo Minero a partir de informacion de Cochilco y Dipres, 2021.
(conocidas como GMP-10), que representan el 73% de la produccién privada de cobre.

PRESUPUESTO HISTC)RICO EN EXPLORACION
EN CHILE VERSUS SU PARTICIPACION PORCENTUAL EN EL TOTAL MUNDIAL

Imagen: Cochilco

1200 8,0%
7.0%
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S 600 4,0%
9
S
z 3,0%
400
2,0%
200
1,0%
0,0%
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
[0 Presupuesto Chile (MMUSS) —— Participacion en Presupuesto Mundial (%)
Fuente: Cochilco sobre la base de datos de S&P global (2020).
PARTICIPACION POR PAIS EN LAS RESERVAS DE LITIO, 2011, 2016 Y 2021 g
201 2016 2021 5
4% 14% :
4%
o)
27% 7%
%
58% 54% a4
14% 9%
7%
4% 1% 2%
M Chile M Australia M Argentina [ China M EEUU. M Otros

Fuente: Cochilco en base a USGS (2021; 2016; 2011).
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Quebrada Blanca Fase |l

El proyecto Teck Quebrada Blanca Fase 2 (QB2) es uno de los recursos de cobre no desarrollados mas grandes del mundo.
Cuando se complete, QB2 sera un activo con bajos costos operativos, una vida Util inicial de la mina de 28 afios y un significativo
potencial de crecimiento adicional.

La construccion de QB2 fue aprobada por los socios del proyecto en diciembre de 2018. La primera produccion se espera
para el segundo semestre de 2022.

El alcance del proyecto incluye la construccion de una concentradora de 143.000 toneladas por dia e instalaciones relacionadas,
que estan conectadas a un nuevo puerto y a una nueva planta desalinizadora a través de un concentraducto y a tuberias de
agua desalinizada de 165 kilometros de longitud.




Mejoramiento de Capacidad
Productiva Collahuasi

Con una inversion de US$3.200 millones, el objetivo general del proyecto “Desarrollo de Infraestructuray Mejoramiento de Capacidad
Productiva de Collahuasi” es asegurar la continuidad de las operaciones de la faena por un periodo estimado de 20 afios.

Con esta iniciativa se busca mejorar la capacidad de procesamiento de minerales sulfurados de 170 ktpd a 210 ktpd, extendiendo
e integrando los permisos medioambientales y considerando una fuente complementaria de abastecimiento hidrico, lo que implica
una disminucion del uso de agua continental.

En el expediente ambiental se detalla que las obras y acciones que incluye el proyecto son las necesarias para la extension de la
depositacion de relaves convencionales, el aumento de la tasa de procesamiento de minerales sulfurados de 170 ktpd a 210 ktpd;
y la modificacion de la tecnologia de lixiviacion por una de biolixiviacion en la linea de produccion de catodos de cobre para el
procesamiento de 35 ktpd de mineral mixto (sulfurado y oxidado).

FEBRERO 2022 | 15



Actualizacion deposito de Relaves e
Instalaciones Anexas Sierra Gorda SCM

Sierra Gorda SCM decidi6 optimizar la operacion del depésito de relaves en relacion a lo aprobado por la R.E. N° 165/2018. A
través de la mejora continua se proyect6 un deposito mas eficiente y 6ptimo, que corresponde al mayor conocimiento adquirido
durante los mas de 6 afios de operacion.

El alcance considera, entre otras obras, el aumento de la superficie del area de depésito de relaves, la adecuacion y construccion
de nuevos muros, ademas de la modificacion de los sistemas de conduccion y distribucién del relave, recuperacion de aguas
claras y de control de infiltraciones, incluyendo también la reubicacion de una parte de la linea de transmision eléctrica y la
construccion de un nuevo tramo de camino minero. Estos puntos son algunos de los trabajos mas significativos de toda la
adecuacion.

16 | FEBRERO 2022



Proyecto “Adecuacion de Obras Mineras para
Continuidad Operacional - Lomas Bayas 2029”

Las nuevas reservas de minerales identificadas en el yacimiento de Lomas Bayas permiten proyectar esta operacion minera,
con una produccién promedio de 80.000 toneladas anuales de catodos de cobre.

Este proyecto considera la ampliacién de las superficies de los rajos, Pilas ROM y botaderos de estéril, lo que implica 200
nuevos puestos de trabajo durante este proceso.

De acuerdo con los resultados de levantamientos actualizados de Lineas de Base Ambiental y su respectiva evaluacion, desde
Glencore sefialan que no existen impactos significativos en ninguna de las areas contempladas en la normativa vigente, lo
que se asegura mediante la busqueda constante de soluciones innovadoras para las necesidades de la operacion.
“Asimismo, la extension de la vida Gtil de Lomas Bayas contempla el dejar de extraer agua de sus derechos de aprovechamiento
de agua en el rio Loa, optando por el suministro hidrico desde terceros autorizados”, expreso la propia compariia desarrolladora
del proyecto.
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Mejore la eficiencia de molienda
clasificando con Harneros Derrick®

El circuito de molienda es una de las operaciones mas costosas dentro de la operacion minera.
Derrick Corporation, con sus nuevos harneros SuperStack, esta redefiniendo los parametros
de la mineria en términos de optimizacion, mejora de recuperacion y alta eficiencia en los

circuitos de molienda de las operaciones mineras.

Las materias primas para casi todos los productos que
utilizamos, desde aviones hasta teléfonos celulares, se extraen
del suelo en forma de rocas portadoras de metal. Para extraer
los minerales valiosos, la roca (mineral) primero se tritura y se
muele en particulas muy pequefias, la mayoria de las cuales son
mas finas que el didmetro de un cabello humano. Después del
proceso de molienda, las particulas se envian a un dispositivo de
clasificacion para garantizar que estén bien molidas. El dispositivo
de clasificacion envia particulas grandes de vuelta al proceso de
molienda y las particulas finas al siguiente paso. Esto se denomina
circuito cerrado de molienda y normalmente es un proceso
humedo, lo que significa que la roca triturada se mezcla con agua
cuando ingresa en el proceso de molienda y separacion.

La clasificacion de las particulas después de la molienda se ha
realizado durante décadas con ciclones que separan las particulas
por diferencias en la velocidad de sedimentacién en el agua. Sin
embargo, los ciclones tienen tipicamente entre 50 a 60 por ciento
de eficiencia, lo que significa que del 40 al 50 por ciento de las
particulas se envian al lugar equivocado. Las particulas gruesas se
envian aguas abajo y las particulas que ya estdn lo suficientemente
finas se devuelven para obtener mds molienda. Dado que la
separacion se basa en la velocidad de sedimentacion en el agua, el
problema es alin peor cuando los minerales valiosos tienen una
gravedad especifica mayor que los minerales de desecho.

Una mejor alternativa es usar harneros vibratorios de alta
frecuencia para separar las particulas segin su tamafio real. Los
Harneros Derrick® Stack Sizer® y SuperStack® equipados con
paneles de uretano Polyweb® con aberturas tan finas como 45
micras tienen tipicamente de 85 a 95 por ciento de eficiencia.

Estudios que se remontan a 1925 y durante los afios 1950 y
1960 han demostrado que una mejor eficiencia de clasificacion
con harneros conduce a una mayor produccién del molino y
menores costos operativos. En otras palabras, una clasificacion
mas eficiente da como resultado una molienda mds eficiente.
Es importante tener en cuenta que el proceso de molienda
es uno de los pasos mas importantes y costosos en cualquier
operacién de procesamiento de minerales, consumiendo
cantidades sustanciales de energfa eléctrica, asi como medios
de trituracion tales como bolas de acero y revestimientos de
molinos.

¢Por qué la mejora en la eficiencia de clasificacion mejora el proceso
de molienda? Una explicacion fue ofrecida en un paper de 2014
por un investigador en Turquia y con la coautorfa de ingenieros
de cinco operaciones de procesamiento de minerales que habian
reemplazado a los ciclones con harneros Derrick. La revision de los
datos de estas cinco operaciones demostrd que las tasas de rotura
de particulas son significativamente mds altas con los harneros.

El mayor beneficio financiero de una mejor clasificacion
y eficiencia de molienda es un aumento significativo en las
tasas de produccién del molino. Un documento presentado
por Martyn Hay en Comminution 2018 en Ciudad del Cabo,
Sudafrica, revisé estudios de casos de |6 operaciones en las
que los ciclones fueron reemplazados por harneros Derrick
de alta frecuencia mds eficientes. jLa tasa de produccién
en estas operaciones aumenté un promedio de 32%
con una disminucién del 28% en kWh por tonelada de
menos 75 pm producido!

Un segundo beneficio del uso de harneros es una mejor
recuperacion de los minerales valiosos. Después de la etapa
de molienda, los minerales valiosos se separan de los minerales
residuales utilizando una diferencia en algunas propiedades
fisicas de los minerales, como la hidrofobicidad (flotacién por
espuma), la gravedad especifica, las propiedades magnéticas o
la conductividad. Hay un rango ideal de tamafio de particula
para cada tipo de tecnologia de separacién. La recuperacion es
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menor para las particulas que estan fuera de este rango ideal, ya
sea demasiado grueso o demasiado fino. El uso de la clasificacion
con harneros pone mas particulas en el rango ideal de tamafio
de particula y esto aumenta la recuperacion. En otras palabras, los
minerales mas valiosos se recuperan y no se envian a la corriente
de productos de desecho con la clasificacién por harneros.

La combinacion de mayores tasas de produccion del
molino y una mejor recuperacion de los minerales valiosos
ha resultado en retornos de inversiéon increiblemente
atractivos para cada operaciéon que ha sido actualizada a
clasificaciéon por harneros. Brocal, un productor de plomo
y zinc en Perd, informé una recuperacion de la inversion
de 1.5 meses. Otra operacion similar en Turquia informdé que
su inversion para actualizar su proceso de clasificacion utilizando
harneros se recuperd en 2 meses.

Algunos consideran que la clasificacion por harneros no es practica
debido a la mayor cantidad de espacio requerido. Los ciclones
requieren una cantidad relativamente pequefia de espacio Y, por
lo general, se colocan por encima del molino triturador. Debido a
que los ciclones son el estandar de la industria, parece haber una
idea preconcebida de que el equipo de clasificacion debe, por
lo tanto, caber en un pequefio volumen.Vale la pena mencionar
esto, porque el paso de clasificaciéon es demasiado critico y cada
operacién de procesamiento de mineral tiene grandes cantidades
de espacio lleno con otros tipos de equipos de separacidn.
Ciertamente, los equipos de harneado/cribado requerirdn mas
espacio que los ciclones, pero este no deberia ser el factor decisivo.

El CAPEX para un sistema de clasificacién por harneros puede
ser comparable al de un sistema de ciclén tradicional para nuevas
operaciones en una planta nueva, aunque el equipo de separacion/
harneado requerird mds espacio. Un documento publicado en
2013 en Australia indicé que, con fines de disefio, el tamafio de la
planta y los requisitos de potencia podrian reducirse en un 20%
con la clasificacién por harneros. El ahorro de costos derivado del
uso de plantas mas pequefias y los menores requisitos de energia

por tonelada podrfan compensar el mayor costo de instalacién
de equipos de cribado en lugar de ciclones.

Algunos opositores a la clasificacion por harneros en molienda
creen que las cribas tienen costos inaceptables de operacion y
mantenimiento, que los medios de filtrado deben reemplazarse
constantemente, y que el equipo requiere mantenimiento
constante. Esto simplemente no es verdad. Las superficies de
malla de uretano Derrick Polyweb suelen durar de 4 a 6 meses
en aplicaciones de circuitos de molienda y los motores vibratorios
Derrick SuperG® operan sin mantenimiento por hasta 10 afios
antes de que sea necesario reemplazar los rodamientos.

Es interesante observar que 3 documentos fueron presentados
en Comminution 2018 en Ciudad del Cabo, Suddfrica, donde
se discutieron los beneficios de la clasificacién por harneros
en la molienda. La industria minera cada vez toma mds nota
del creciente nimero de operaciones exitosas que utilizan una
clasificacién con harneros mds eficiente en lugar de ciclones.
Actualmente hay mds de 600 harneros de alta frecuencia
Derrick Stack Sizer® y SuperStack® que operan en todo
el mundo para mejorar la clasificacién de circuitos cerrados
de molienda, lo que resulta en un uso mds eficiente de la
energia y de nuestros recursos naturales. En Chile, ya hay
varias operaciones gue nos han contactado para estudiar el
uso de harneros Derrick en sus circuitos de molienda y los
estudios preliminares muestran resultados promisorios.

- Autor: Steven B. Valine, MS, Senior Metallurgical Consultant
(Formerly Executive Vice President, Mining & Industrial, Derrick
Corporation, Retired in Jan 2020).

- Traduccion: Roddy Espinoza M. Director Comercial Safri Du Chile
S.A - Representantes de Derrick en Chile.

Para consultas contactar a respinoza@safridu.cl
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Aumento Capacidad y Optimizacion

Produccion Planta de Litio Carmen

Con una inversion de US$987 millones, el objetivo de la iniciativa en evaluacion es aumentar la capacidad de produccion de
litio en la Planta de Litio Carmen hasta llegar a las 270.000 ton/afio de producto final, a través de la incorporacion de cambios
tecnoldgicos en los procesos para el aumento de la capacidad de produccion de las plantas existentes de Carbonato de Litio
e Hidréxido de Litio y la construccion de una nueva Planta de Litio, la cual tendra la factibilidad de alternar las producciones
entre Carbonato de Litio e Hidroxido de Litio de acuerdo con las necesidades de mercado.

Este aumento de capacidad productiva es impulsado gracias a la creciente demanda de Carbonato de Litio e Hidroxido de
Litio en el mercado, por lo que SQM Salar S.A. considera la construccion de nuevas instalaciones y la mejora operacional
de las instalaciones existentes.
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OPTIMIZACION DE MOLIENDA

Reduce el consumo especifico de energia de la molienda hasta en un 50%

MEJORA DE LA RECUPERACION

Aumento en la recuperacion de minerales hasta un 50%
en aquellas fracciones faciles de flotar

ALTA EFICIENCIA

Logre una eficiencia de clasificacion del 85-95 % con alta capacidad

FACIL OPERACION

Reduzca el tiempo de cambio de paneles/mallas en un 80-90%
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Continuidad Operacional Minera Zaldivar

A mediados del 2018, Minera Zaldivar presento al SEA el Estudio de Impacto Ambiental del “Proyecto de Continuidad Operacional
Compafiia Minera Zaldivar”, con el fin de prolongar la vida Gtil de este yacimiento desde 2023 hasta 2031, incluyendo el plan
de cierre.

Las obras incluyen ampliaciones y mejoras en las instalaciones actuales de la operacion minera, entre las cuales se cuenta
la pila de lixiviacion de ripios secundarios y la altura del botadero principal de lastre. También considera elevar la pared del
tranque de relaves en tres metros, para incrementar su capacidad, ademas de ampliar el relleno sanitario.
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Desarrollo Minera Centinela

Si se aprueba, el Proyecto Desarrollo Minera Centinela (DMC) estara ubicado en la Region de Antofagasta, comuna de Sierra
Gorda, y sera operado por Antofagasta Minerals.

Estara conformado principalmente por una planta concentradora de 95 ktpd de capacidad nominal para el tratamiento de
minerales provenientes desde los rajos Esperanza Sur y Encuentro.

Tomando en cuenta el analisis de factibilidad del proyecto, la decision inversional por parte del directorio esta prevista para
este afio 2022.
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Desembotellamiento
Concentradora Mant_os Blancos

El Proyecto de Desembotellamiento de Mantos Blancos (MB) es el proyecto de expansion existente en Mantos Blancos. Una vez
en marcha se espera que su capacidad de rendimiento aumente de 11.000 a 20.000 toneladas diarias y que cambie el enfoque de
la mina a un yacimiento de sulfuro de mayor ley y menor costo.

Permitird un crecimiento de la produccion de aproximadamente un 25% de 42kt en 2020 a 53kt en 2024. Asimismo, existen estudios
para una mayor expansion en Mantos Blancos.
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MNuestros servicies funcionaran tanto con la
implernentacion de nuevos equipos Como con
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Proyecto Concentradora El Abra

Para mantener la continuidad operacional de El Abra, la minera esta evaluando la factibilidad de un proyecto de expansion
denominado “Proyecto Concentradora El Abra”.

Este nuevo proyecto permitird producir alrededor de 315 mil toneladas métricas adicionales de cobre fino por afio y 9
millones de libras de molibdeno y extender la vida til de la minera mas alla de 2029. El Proyecto Concentradora contempla
la construccion de una planta concentradora para procesar el mineral sulfurado, un depdsito de relaves y una planta
desaladora para el suministro de agua, entre otras instalaciones.

El proyecto retomo sus actividades en abril de 2021, para preparar su Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y evaluar su
ingreso para 2022. Para ello se han realizado actividades de lineas de base de flora y fauna, arqueologia, medio marino,
aire, calidad de aguas subterraneas, entre otros. Adicionalmente se ha abordado el relacionamiento con los grupos de
interés, entre ellos comunidades indigenas, autoridades y otros actores sociales.
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Radomiro Tomic Sulfuros Fase Il
(Desarrollo Radomiro Tomic

Radomiro Tomic (RT) Sulfuros Fase Il tiene como finalidad incrementar la capacidad de sulfuros de 100.000 toneladas a 200.000
toneladas de cobre fino.

El proyecto es la continuidad del desarrollo de la mina a rajo abierto de RT, a través de la explotacion de las reservas de sulfuros
estimada en 2.595 millones de toneladas, con una ley de cobre de 0,47%. En agosto de 2021 se inici6 la ingenieria para el andlisis
de alternativas del estudio de prefactibilidad.
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Continuidad Operacional
Minera Candelaria

El proyecto “Optimizacion y Continuidad Operacional Minera Candelaria” tiene como objetivo principal ampliar la vida Gtil de
las operaciones de Minera Candelaria por un periodo mayor al ambientalmente considerado en el EIA “Candelaria 2030-
Continuidad Operacional” aprobado por la RCA N° 133/2015.

El yacimiento cuenta con reservas y recursos minerales adicionales a los originalmente estimados en el proyecto Candelaria
2030, permitiendo de esta forma extender la operacion minera en 10 afios (desde el afio 2031 al afio 2040, ambos incluidos).
Especificamente, para dar continuidad operacional al proyecto en el Area Mina se considera principalmente el aumento en
la tasa de explotacion tanto en la mina a rajo abierto, como en la mina subterranea, incorporacion de rajo La Espafiola, la
ampliacion de las areas de disposicion de estériles (privilegiando areas ya intervenidas), entre otros aspectos.

Cabe sefialar que en el Area de Obras Lineales solo se contempla extender la vida Gtil de la infraestructura existente hasta
el afio 2040 y no se considera la habilitacion de obras nuevas adicionales al Caso Base.
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Siderurgica Huachipato: Aceros de alta
calidad para una mineria verde

La compainiia -perteneciente al Grupo CAP- es un aliado estratégico
relevante para que la industria minera pueda bajar sus emisiones,

Pese a que estan presentes hace mas de siete
décadas en la mineria, a la Compafia Siderlrgica
Huachipato (CSH) no siempre se le asocia con esta
industria. ¢La razén? Principalmente porque su aporte
al sector es mas bien indirecto, a través de una serie de
productos que contienen el acero de alta calidad que
producen.

Sin embargo, esto no quiere decir que sea menos
relevante. Al contrario, el acero de CSH -presente en
sistemas de molienda y fortificacion de tuneles, entre
muchos otros- es fundamental para que la industria sea
mas segura, eficiente y mas sostenible, con una menor
huella de carbono.

Como parte del Grupo CAP, la Compafiia Siderargica
Huachipato elabora acero a partir de materias primas
basicas como el mineral de hierro extraido en Chile por
la Compania Minera del Pacifico (CMP), otra empresa
del mismo grupo. Asi se garantiza la produccion de un
acero con altisimos estandares de calidad y de origen
nacional.

Ademas, el proceso productivo de CSH permite
reincorporar residuos de partes y piezas metalicas de la
mineria local, lo que los posiciona como un importante

actor con economia circular.
|5 ""’.'

“CSH elabora aceros
de alta caldad que
cumplen con los exigentes
estandares que requiere
la fabricacion de barras
y bolas, ajustandose a
las necesidades de cada
molino. Esto permite que
el proceso de chancado y
molienda sea mucho mas
eficiente, lo que significa
menos paradas para los

Jaime Quadri,
gerente Comercial de la
Compaiiia Siderurgica Huachipato.

y transitar hacia una mineria mas verde y sostenible.

molinos, un desgaste menor para el propio molino, y la
posibilidad de recuperar mas mineral, con una mayor
productividad”, explica Jaime Quadri, gerente Comercial
de la compaiiia.

HUELLA DE CARBONO

Tan importante como fabricar aceros de alta calidad
es el compromiso que ha adoptado la compafiia con el
desarrollo sostenible, lo que les ha permitido avanzar a
procesos productivos mucho mas limpios, con energia
de fuentes renovables y con una logistica mas eficiente y
cercana al abastecimiento de sus materias primas como
hierro y caliza.

“La compafia ha asumido historicamente por
conviccion el ser un actor relevante para que el mundo
pueda enfrentar de mejor manera el cambio climatico
y minimizar el impacto a nivel de huella de carbono. Y
por esta razén, nuestros aceros se fabrican a partir de
energias 100% renovables, gracias a un contrato que
tenemos con Engie, que nos provee energias limpias”,
destaca el gerente Comercial de CSH.

“De esta manera, junto con la posicion de produccién
nacional, nuestros productos permiten reducir la huella
de carbono, en comparacion con productos importados
de Asia, ya que generan 30% menos de emisiones de
CO2 en el proceso de produccion y entrega de acero
considerando las emisiones de alcance 1, 2y 3”.

Pero eso no es todo: el desafio mas importante
gue viene es la incorporacion de hidrogeno al proceso
productivo, por lo que la empresa ya esta avanzando en
la instalacion de una planta piloto para la produccién de
hidrogeno verde. “La segunda etapa de este proyecto
serd la instalacion de una solucion que nos permita
fabricar acero verde al afio 2030”, agrega Jaime Quadri.

cAp

ACERD

Siderlrgica

Huachipato

www.capacero.cl - contacto@csh.cl




Continuidad Operacional y Ajustes
Planta Magnetita CMP

Planta Magnetita, ubicada en la comuna de Tierra Amarilla, es una faena productora de concentrado de hierro (pellet feed) a partir
de pasivos ambientales mineros, que logra recuperar el mineral de interés mediante diversos procesos de concentracion.
Actualmente su principal fuente de procesamiento son los relaves provenientes de la Planta Concentradora de cobre de Minera
Candelaria (CCMC) y el preconcentrado de hierro de Mina Los Colorados.

Con respecto al Proyecto de Continuidad Operacional Planta de Magnetita, con un costo estimado de US$31 millones, este considera
la prolongacion en el tiempo de la actividad, y ademas contar con otros suministros de relaves o preconcentrados de terceros con
el objetivo de abastecerla, de forma complementaria, cuando las condiciones operativas y de suministro desde CCMC o de Mina
Los Colorados se vean interrumpidas o disminuidas.

Junto con aumentar su vida util a, por lo menos, 20 afios adicionales de operacion, esta mejora permitird incorporar nuevas
fuentes de material que expandiran ain mas su capacidad de reciclaje, incrementando el desarrollo de una economia circular
en torno a la mineria del pais.
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Costa Fuego (Proyectos
Cortaderay Productora)

En el primer trimestre de 2022, Hot Chili espera anunciar la actualizacion del recurso mineral (certificado bajo norma australiana
JORC) de su proyecto Cortadera y terminar el Estudio de Pre-Factibilidad y posterior Factibilidad de su proyecto combinado
Costa Fuego a la fecha con 724 millones de toneladas a 0,48% CuEq para 2,9Mt de cobre fino; 2,7M onza de oro; 9,9M onza de
plata; y 64kt de molibdeno.

Desde Hot Chili sefialaron que un reciente aumento de capital deja a la empresa bien posicionada financieramente para el
desarrollo de Costa Fuego y para ingresar al sistema ambiental durante el 2022.

Ademas, durante 2021 la compafiia incorporé como socio estratégico a Glencore, lo que significa un respaldo importante para
la factibilidad de Costa Fuego.

“Con varios targets en los proyectos Cortadera y Productora en sondajes, y analizando continuamente targets regionales,
se espera un aumento de los minerales que alimenten la planta central de Costa Fuego y una robusta factibilidad durante
2022. Costa Fuego producira unas 70 a 80 mil toneladas de cobre fino por afio, con una vida de mina entre 25 a 30 afios”,
sostuvo la firma.
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Desarrollo Mantoverde

El proyecto Desarrollo de Mantoverde (MVDP) representa la continuidad operacional de la actual faena Mantoverde a través
de la explotacion de sus recursos sulfurados sub-yacientes.

Una vez en marcha, Mantoverde producird un promedio de 122.000 toneladas de cobre y 31.000 onzas de oro. Asimismo, el
proyecto implicara agregar un concentrador de sulfuros y un depésito de almacenamiento de relaves, ademas de la expansion
de la planta desalinizadora existente de alta tecnologia.

“(Cabe destacar que) se han iniciado estudios sobre una posible expansion adicional en el rendimiento en Mantoverde, donde
la Fase Il seguiria después de la finalizaciéon de MVDP”, sefiald la firma desarrolladora mediante un comunicado.
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Fenix Gold

El proyecto Fenix Gold es un yacimiento aurifero hospedado en roca oxidada a cargo de la empresa Fenix Gold Limitada,
subsidiaria de Rio2 Limited.

Situado especificamente en la Franja Maricunga, en la provincia y comuna de Copiap0, el proyecto tiene por objetivo la
explotacion a rajo abierto y beneficio del mineral de 6xidos de oro para la obtencion de “metal doré”.

La extraccion del mineral se llevara a cabo mediante el método convencional de explotacion a rajo abierto de 20.000 toneladas
por dia (tpd), lo que incluira actividades de perforacion, tronadura, carguio y transporte de mineral y estéril.

La produccion total estimada es de 1.37M de onzas durante la vida util del proyecto, considerando una vida Util de 1 afio para
la fase de construccion; 17 afos para la fase de operacion; y 1 afio para la fase de cierre.
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La Coipa Fase 7
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En febrero de 2020, Kinross anuncid la reapertura de La Coipa, avanzando con el proyecto Fase 7 en la Region de Atacama.
El proyecto La Coipa tendra una inversion de capital inicial de aproximadamente US$225 millones; tomando en cuenta que la
faena cuenta con un capital de activos anteriores. Se espera que la reapertura genere hasta 700 empleos en la etapa de
desarrollo y hasta 1.000 durante el afio de méaxima actividad de la operacion.

Se espera que el proyecto produzca un total aproximado de 690 mil onzas de oro, comenzando la primera produccién en el
primer trimestre de 2022 y prosiguiendo hasta 2024.

Kinross continuara estudiando otras potenciales oportunidades en los depdésitos adyacentes de La Coipa. Cabe recordar que
las actividades de La Coipa fueron suspendidas de manera temporal parcial durante el Gltimo trimestre de 2013, por el
agotamiento de sus reservas econdmicamente explotables.
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Lobo Marte
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Lobo Marte es un depdsito aurifero ubicado en la franja de Maricunga a 160 kilometros al este de Copiapd, a una altura
aproximada de 4.200 metros sobre el nivel del mar.

Sujeto a una decision positiva, el proyecto Lobo Marte considera comenzar después de la obtencion de permisos y de la
conclusion de la explotacion minera en La Coipa, segun el estudio de factibilidad, que estipula el inicio de construccion para
el afio 2025, como fecha mas temprana, y la primera produccién hacia el afio 2027 durante la cual se espera extraer 4,7 millones
de onzas de Au durante una vida util de la mina de 16 afios.

En el dltimo trimestre de 2021, Kinross anunciod los resultados del estudio de factibilidad del proyecto, el cual reafirmoé las
anteriores evaluaciones del proyecto y las fechas de inicio y produccion estipuladas, en caso de un desarrollo positivo y de la
obtencion de permisos necesarios para aprobar la posible decision de inversion.

Un aspecto importante del estudio fue la incorporacion de consideraciones medioambientales y comunitarias como parte del
disefio del proyecto, “con el propdsito de una adecuada adaptacion al entorno local, protegiendo recursos hidricos y la fauna
local, el cual ha contado con la constante participacion de los diversos stakeholders involucrados”, sefialaron desde Kinross.

36 | FEBRERO 2022



SOLUCIONES EN PIPELINES

MUCH MORE THAN PIPING Y PROTECCION CONTRA EL FUEGO

TRANSPORTE - MANEIO - CONTROL

Fl.UIDOS

MATRIX

DRILLING PRODUCTS

El lider en herramientas
de fondo de pozo y
varillas de doble tubo
de diametro grande.

Visite nuestro sitio web matrixdrillingproducts.com para
saber como puede obtener los beneficios de Matrix.




Rajo Inca

En agosto de 2021 se inauguré la construccion del proyecto minero Rajo Inca de Codelco, el cual permitira darle continuidad
operacional a la Division El Salvador, que la compafiia estatal tiene en la Region de Atacama, y que ya cumple 61 afios.

La iniciativa consiste en dejar de operar como una mina subterranea y comenzar a hacerlo con un rajo, lo que permitira
extender en 47 afios mas el funcionamiento de la Gltima ciudad-campamento minero de Chile.

La inversion para la construccion de esta obra supera los US$1.300 millones y debiera concluir en un plazo de 30 meses. Su
puesta en marcha esta contemplada para el primer trimestre de 2023.

Gracias a este proyecto se espera un 50% de aumento de produccion, de 60 mil a 95 mil toneladas de cobre fino al afio, y 100%
de incremento de la productividad, considerando las toneladas métricas finas al afio por persona.

38 | FEBRERO 2022



Salares Norte

Salares Norte explotara oro-plata a través de una operacién minera a rajo abierto, con una vida Util de 13 afios.

En operacion se procesaran 2 millones de toneladas anuales de mineral para una produccién promedio de 2,8 millones de
onzas al afio de metal doré (oro - plata), lo que se traduce en 350,000 onzas equivalentes de oro. El procesamiento del mineral
se efectuard mediante sistemas de chancado y molienda.

La extraccion del mineral se hara mediante un esquema hibrido de lixiviacidon cianurada convencional y Merrill-Crowe;
procesamiento de relaves en instalacion de carbdn en pulpa (CIP) para recuperacion de oro y plata y depésito de relaves
filtrados, previamente agotados y detoxificados.
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Santo Domingo
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De propiedad del 70% de Capstone Mining Corp. y del 30% de Korea Resources Corporation (Kores), el proyecto Santo Domingo
esta ubicado a 50 kilometros al suroeste de la mina de cobre El Salvador de Codelco y 130 kilometros al noreste de Copiapo,
cerca del pueblo de Diego de Almagro, en la Il Region.

El proyecto contempla un régimen de produccion de 200 mil toneladas de concentrado de cobre y 4 millones de concentrado
de hierro, con una vida Util de 16 afios. Ademas, la iniciativa contempla el negocio de cobalto de grado de bateria integrado
verticalmente y de bajo costo.

Sobre este Gltimo punto, la iniciativa apunta a la produccion de 4.700 toneladas anuales de sulfato de cobalto grado bateria,
capaces de suplir la demanda de baterias para méas de 500.000 autos eléctricos.

Se considera la construccion de un puerto ubicado en el sector Punta Roca Blanca, de la comuna de Caldera, y una planta
desalinizadora.

El agua desalinizada que se produzca sera utilizada para el proceso de cobre y concentrado de cobre, concentrado de magnetita
y otras actividades menores.
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Proyecto de Adaptacion
Operacional Pelambres

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto Adaptacion Operacional Minera Los Pelambres fue ingresado al Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), y declarado admisible, en abril de 2021.

El proyecto, que contempla una inversion de US$1.000 millones, considera la adaptacion y modificacion de algunas obras ya
aprobadas, de un nuevo sistema de transporte de concentrado y del reforzamiento del abastecimiento de agua industrial para
la operacion, permitiendo que los procesos productivos pasen a utilizar principalmente agua desalada, hasta que el tranque
El Mauro complete la capacidad méxima de almacenamiento, esto es, cuando alcance la capacidad de llenado autorizada de
1.700 Mt.

La fecha estimada para que ocurra este hito corresponde al afio 2035, sin embargo, ello dependera de las condiciones
operacionales que se verifiquen, en particular, de la tasa de llenado real.
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Los Pelambres - Infraestructura
Complementaria (INCO)

El proyecto consiste en reforzar la capacidad de procesamiento de mineral mediante la instalacion de una nueva linea de
molienda y una nueva linea de flotacion en la Planta Piuquenes, ubicada dentro de las instalaciones productivas de Minera
Los Pelambres, en la comuna de Salamanca, para alcanzar la tasa de procesamiento de mineral méxima ambientalmente
aprobada.

Ademas, el proyecto contempla instalar en la comuna de Los Vilos una planta desalinizadora de osmosis inversa, obras
marinas de captacion de agua de mar y descarga de salmuera, y un sistema de impulsion-conduccion del agua desalinizada
entre la estacion de bombeo ubicada en las instalaciones industriales de Minera Los Pelambres en Puerto Punta Chungo y
la estacion de recirculacion existente y operando en el area industrial EI Mauro. La planta desalinizadora tendra una capacidad
de produccion de 400 I/s de agua desalada de calidad industrial, proyectandose su uso como respaldo en periodos de escasez
hidrica.

Con la nueva infraestructura se espera aumentar cerca del 15% la produccion anual, lo que equivale aproximadamente a
60.000 toneladas de cobre fino por afio, y de esta forma hacer frente a la mayor dureza del mineral.
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Los Bronces Integrado

El proyecto Los Bronces Integrado implica reemplazar parte del mineral extraido actualmente por otro de mayor contenido
de cobre, con el fin de sostener los niveles de produccion en el tiempo y mantener la vida Gtil de la mina.

Se trata entonces de un proyecto de reemplazo, que utilizara la misma capacidad de plantas y de depésito de relaves que
emplea actualmente Los Bronces, sin incorporar mas agua fresca a los procesos.

Se considera, para esto, tres nuevas fases: dos nuevas fases ubicadas al oriente y poniente del rajo actual de Los Bronces.
Ambas utilizaran el mismo método de explotacion vigente. Una tercera fase de mineria subterranea que se desarrollara al
sur del actual rajo Los Bronces. “Ello mediante un innovador método de explotacion por bloques con posterior relleno, sin
impacto en superficie, a una profundidad media aprox. de 660 m., con un punto mas cercano a superficie de 175 m. y el mas
profundo sobre los 1.000 m., debajo de la superficie del extremo norte del Santuario de la Naturaleza Yerba Loca”, dicen en
la propia compaiiia.

44 | FEBRERO 2022



SUPRESOR DE LA NIEBLA

ACIDA DURANTE LOS PROCESOS
DE ELECTRO OBTENCION

PLANTAS DE SX/EW ~“C _-h i
ALREDEDOR DEL MUNE
YA LO ESTAN USANDO /il

desertking.com {11

mineriaDIGITAL2022

9" Congreso Internaclonal de Automatizaclén, Robdtica v Digitalizacion en Mineria

10-12 AGOSTO

CONGRESDO ONLINE

JEan TU TRAEA]G HASTA EL 4 DE ABRIL! COMITEBELUTIVE

enviando un re

sumen extendido de 300 a 600 palabras

PRESIDEMTE 2032
MARCO DRELLANA
Gerente Corporativo
Camtinuidad Operacianal
Codelco, Chile

ArEAS DE INTERES: Gestion de la transformacion digital y evaluacion
economica - Inteligencia artificial, robotica, mecatronica, cobots y drones

+ Redes y comunicaciones industriales - Convergencia e integracion de la
tecnologia operacional (OT) y la tecnologia de informacién (IT) - Mineria de datos,

Chile

loT y computacion en la nube « Equipos inteligentes y hardware operacional
- Modelacion, optimizacion y control avanzado de procesos « Centrales
de operacion y mantenimiento remoto « Impacto y desafios del desarrollo

tecnologico en aspectos legales, privacidad y seguridad « Innovacidn tecnoldgica

para la excelencia operacional, sustentabilidad y bienestar social

Mas informacion en gecamin.com/mineriadigital

ORGANITA

“amlc GecamIn

FRESIDENTE 3021
e SEREID SILVA

Gerente Tl, Cia, Minera

Dodia inés de Collahuasi
@

COORCAMIZTADOH
JAVIER RUIT DEL SOLAR
Director Epecutiva, AMTC,
Unsversidad de Chile

CIRECTON D PROGHAMA
vicToR saBAROVICH
Gecamin, Chile




Desarrollo Futuro Andina
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Desarrollo Futuro Andina es el proyecto que ide6 Codelco para reemplazar al antiguo Andina 244, que fue desistido por la
compafiia en septiembre de 2015.

“La nueva iniciativa estd marcada por un menor impacto en la zona cordillerana de Los Andes, descartando asi -por
ejemplo- la construccidn de tuneles bajo los glaciares. Todo ello, a objeto de alargar la vida util de esta faena por 50 afios
mas”, comentan en Codelco. Considera una produccion en régimen de 150 mil toneladas de mineral por dia.
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Cartera de Proyectos El Teniente

La cartera de El Teniente, que se inici6 en 2015, considera los proyectos Diamante, Andesita y Andes Norte, con una estrategia
de profundizacién gradual del yacimiento (300 metros mas abajo que los actuales niveles) y una inversion total de US$3.200
millones. Suma reservas de 2.000 millones de toneladas, aproximadamente, con una ley media de cobre de 0,86% y 220 partes

por millén de molibdeno.
Se estima que, en total, los tres proyectos generen aproximadamente 10 mil puestos de trabajo en la etapa de mayor actividad

constructiva.
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Cena Anual Aprimin 2022

Philippe Hemmerdinger, presidente de Aprimin; Juan Carlos
Jobet, biministro de Mineria y Energia; Juan Sutil, presidente
de la CPC y Sergio Hernandez, director ejecutivo de Aprimin.

Enrique Valdivieso (Enami), Felipe Celed6n (Sonami),
Jorge Gémez (Collahuasi), Enzo Antonucci (Finning),
Pascual Veiga (Aprimin) y Alfonso Domeyko (Sernageomin).

Rodrigo Bricefio, Margarita Jaque
y Jaime Quadri (todos de CAP).

Camila Morales, Guillermo Cifuentes
(ambos de Revista NME) y Maria de Los Angeles
Troncoso (GL Events).

Mauro Mezzano (Anqes Mets),
Lissete Soto (Pares y Alvarez)
y Victor Contreras (Pares y Alvarez).

Victor Santa Cruz (CAP),
Rodrigo Vidal y Alejandro Flores
(ambos de Magotteaux).

Hans Baumann (KSB),
Andrzej Zablocki (Camara Minera)
y Armando Valenzuela (GL Events).




En el mes de enero, la Asociacion de Proveedores de la Industria
de la Mineria (Aprimin) realiz6 su tradicional Cena Anual en
CasaPiedra, donde participaron de manera presencial diversos
representantes de empresas abastecedoras del sector. rotos: Joaquin Ruiz

Martin Brenner (Aprimin), Pedro Urzla, Pedro Cofré (ambos de Fastpack) Arnoldo Malinowski
Claudio Maturana (Salfa Montajes) y Andrés del Pedregal (Revista NME). y Matias Garcés (ambos de Salmag).
y Raimundo Rivera.

Marco Carrasco, Margarita Jaque (ambos de CAP) Eugenio Audisio, Sandro Guerrero
y Rodrigo Espinoza (Magotteaux). y Enrique Russi (todos de Ventec).
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Sofia Arrigoni, Sergio Hernandez,
Claudio Maturana y Rodrigo Hubner Dominique Viera y Philippe Hemmerdinger (Camara Mujeres y Negocios); Manuel Aravena
(Salfa Montajes). (todos de Aprimin). y Magaly Alvarez (Camara Mujeres y Negocios).
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA LATINOAMERICA

PANORAMA GEOPOLITICO PARA
LA INDUSTRIA MINERA GLOBAL

“La situacion geopolitica preocupa a todos los inversionistas, porque la mineria es una
industria que necesita constante inversion e inversiones de largo plazo, y estar en un
momento de inestabilidad y sin un futuro claro, genera desconfianza en el sector y
dificulta mucho el acceso a Capital”. Por Eduardo Valente, socio lider para la industria de Energia y Mineria

de EY; y Alicia Dominguez, socia de Impuestos de EY.

En los udltimos afios hemos presenciado un aumento
significativo del riesgo geopolitico para la mineria. Los
gobiernos han cambiado drasticamente sus politicas
y normativas en respuesta a un mayor dinamismo del
sector para hacer frente al cambio climatico y los desafios
sociales dejados por la pandemia.

Temas como los controles de las exportaciones y las
politicas industriales para aumentar la “autosuficiencia”
en productos esenciales, un impuesto minimo global
sobre las mayores empresas mundiales, el nacionalismo
y la diplomacia de las vacunas, estan creando nuevos
obstaculos para la globalizaciéon y exacerbando las
tensiones en el orden mundial.

En medio de estos importantes desafios, no es de
extrafiar que el 77% de las mineras encuestadas en
el Barometro de Confianza del Capital de EY, afirma
que la geopolitica las estd obligando a modificar

52| FEBRERO.2022

o

sus inversiones. Cuando las mineras consideren sus

decisiones estratégicas, deberan evaluar los siguientes

aspectos:

- Cambio de gobiernos: en Perd y en Chile, por
ejemplo, han llegado al poder nuevos gobiernos que
probablemente se centraran en la rentabilidad social,
lo que supondra una subida de impuestos si consigue
convencer a los legisladores de la oposicién en el
Congreso para que lo apoyen. Perd ha sefialado que
las minas no solo deben hacer dinero para las empresas
privadas y generar ingresos fiscales, sino también
apoyar a las comunidades locales mediante la mejora
de las infraestructuras, el respeto a las comunidades
indigenas y una solida normativa medioambiental. En
Chile, el gobierno electo ya ha propuesto seguir con
el royalty, materia que entraremos en detalle mas
adelante.




- Inversiéon

- Cambios en la politica comercial:
el cambio en la relaciéon entre
EE.UU. y China, que ha pasado de
la cooperacion a la competencia,
ha aumentado las tensiones
comerciales a nivel mundial y
no solo entre ambos paises.
También estamos viendo cambios
fundamentales en los flujos
comerciales de algunos mercados
de materias primas. Por ejemplo,
la prohibicién china del carbén
australiano ha desviado los flujos
de carbon de ese mercado a la
India y Japén. Mientras tanto,
las importaciones de carbon de
EE.UU. a China han cobrado
fuerza.

- Nacionalismo de recursos: hasta

ahora, el estimulo global se ha
centrado en apoyar a los indivi-
duos, incentivar a las empresas
e invertir en infraestructuras
para garantizar la recuperacion
econémica. Sin embargo, con el
tiempo, cuando los gobiernos se
planteen coémo garantizar una
ganancia equitativa de los recur-
sos minerales y pagar la deuda
generada por la pandemia,
volvera a surgir el nacionalismo
sobre éstos.

regional en minerales
criticos: aunque EE.UU. se ha rein-
corporado a varias organizaciones
y tratados mundiales, y la OMC
sefiala que cierta contencion de la
politica comercial esta impidiendo
una aceleracién del proteccionis-
mo, el sesgo hacia el regionalismo
se mantiene. Los paises estan em-
prendiendo esfuerzos para redis-
tribuir la fabricacién o diversificar
las cadenas de suministro para im-
pulsar la autosuficiencia en secto-
res estratégicos.

- Impuestos  transfronterizos  al
carbono: recientemente, la UE
propuso el primer impuesto

mundial sobre el carbono en las
importaciones, incluidos el acero
y el aluminio, que se aplicara
progresivamente a partir de
2026. Este pretende proteger
a las industrias de la UE de los

i Eduardo Valente,
socio lider para la industria de Energia y
Mineria de EY.

competidores  extranjeros que
no estan sujetos a las mismas
medidas.

- Cambio climatico: la aceleracién
de los esfuerzos para hacer
frente al cambio climatico
seguira siendo un factor de
disrupcion clave durante Ia
préxima década, tanto en
términos de politica como de su
impacto en los negocios.

Claramente la situacién geopolitica
preocupa a todos los inversionistas,
porque la mineria es una industria
que necesita constante inversion e
inversiones de largo plazo, y estar
en un momento de inestabilidad
y sin un futuro claro, genera
desconfianza en el sector y dificulta
mucho el acceso a capital. Chile
tiene una oportunidad Unica en
la préxima década, casi todos los
paises desarrollados del mundo
se comprometieron con metas
muy desafiantes en la transicion
energética y descarbonizacién, vy
para lograr alcanzar estas metas,
el cobre es fundamental. Por esto
ahora es el momento ideal para
construir las bases necesarias para
atraer inversion, con el objetivo de
captar esta demanda creciente de
manera sustentable y amigable con
el medioambiente para mantener
al pais como el principal proveedor
mundial de este mineral.

Foto: EY

i Alicia Dominguez,
socia de Impuestos de EY.

i Los gobiernos han
cambiado sus politicas y
normativas en respuesta

a un mayor dinamismo
del sector, para hacer
frente al cambio
climatico y los desafios
sociales dejados por

la pandemia, sefialan
desde EY.
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA LATINOAMERICA

Foto: Larepublica.pe

i

i Las manifestaciones sociales en contra de la actividad minera han sido un factor que las
compafiias han debido considerar a la hora de proyectar el desarrollo de iniciativas. En la
foto, marcha contra el proyecto Tia Maria en Peru.

i El 77% de las mineras
encuestadas en el
Barometro de Confianza
del Capital de EY, afirma
gue la geopolitica
las esta obligando a
modificar sus inversiones.
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CHILE: PANORAMA TRIBUTARIO
Sin lugar a duda, en este ambiente
de genuino compromiso mundial
hacia la descarbonizacion, abundan
las oportunidades. Sin embargo,
como todo en la vida, de la mano
de la oportunidad viene atado el
desafio de hacerlo bien. Y algo que
deberd hacerse bien es legislar, y
pronto, respecto de la tributacion
de la industria minera. Terminar con
la incertidumbre es esencial para
otorgar la certeza en el largo plazo,
que es vital para este sector.

Desde ya, y practicamente de la
nada, aparecio una nueva tributacion
de las patentes mineras a proposito
del financiamiento para la Pensidn
Garantizada Universal. Este cambio
ya es practicamente ley y entraria
en vigor el 2023, estimandose
una recaudacién adicional de
aproximadamente US$280 millones
en pleno régimen. Las empresas
mineras deberan evaluar si este
cambio las impacta o no y en qué
medida. Sera necesario analizar si las
protege la invariabilidad tributaria
del DL 600 11 ter; si tratan esas
patentes mineras como gasto O Si
las tratan como crédito, etc. Los
directorios de las empresas querran
saber a la brevedad cudl es el
impacto de este cambio al Cédigo
de Mineria.

Mientras tanto, después de casi
cuatro afios, sigue en marcha la
discusiéon parlamentaria sobre un
nuevo royalty minero, iniciado in-
constitucionalmente en la Camara
de Diputados. Al texto original,
que planteaba una compensacién
al Estado por la explotaciéon de
minerales totalmente despropor-
cionada y alejada de todo sentido
de realidad, se le han indicado ya
distintas modificaciones, que debe-
rian ser votadas muy pronto.

Sin  embargo, resulta infructuoso
seguir parchando un texto mal
concibo, en circunstancias que esta
pronto a asumir el presidente electo
Boric, quien tiene el claro propdsito
de iniciar una discusion legislativa
para imponer un royalty ad valorem
a la mineria y modificar en algunos
aspectos el impuesto especifico
gue hoy paga la industria, lo que
confirma que la actual discusion
es una pérdida de valioso tiempo
de trabajo legislativo. Esperemos
que el presidente electo envie lo
antes posible un proyecto de ley al
Congreso, que recoja todo lo que se
ha discutido y estudiado hasta ahora
y se logre la tributacién justa que
nos merecemos como pais lider en
mineria.

El mayor desafio es dejar atras
una discusion agresiva y sesgada e
iniciar una discusién que, respetan-
do el Estado de Derecho, escuche
genuinamente a todos los actores
y plantee una modificacion en la
que se capture la mayor tributacion
posible en tiempos de bonanza, y a
la vez, se estimule seguir empren-
diendo e invirtiendo. Legislar bien o
mal tendrd un impacto gravitante en
nuestra capacidad de seguir desarro-
[lAndonos en forma sustentable, de
modo que todos ganen.

Finalmente, y no por ello menos
importante, la industria tendra
gue estar atenta a los impactos
que puedan significar las alzas
0 eventuales imposiciones de
impuestos verdes, respecto de los
cuales alin no se visualizan mayores
elaboraciones.
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ARGENTINA

USS$ 53.813 millones

aporte de la mineria al pais entre
2003 y 2021, equivalente al

20,16% del total

de los ingresos de divisas por
inversion extranjera directa

ECUADOR

Junio 2021 nivel de exportacion mensual
maés elevado de la historia minera del pafs:

USS 178,80 millones

BOLIVIA

Sector minero crecid en un

61’1 ﬂ/u entre enero y mayo de 2021
Ventas de plata, oro, zinc y estafio.
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{Fuentes: Ministerio de Minas y Energia de Perq, Instituto Nacional de Estadistica de Bolivia, Instituto Nacional de Estadisticay
Geografia de Meéxico, Agencia Nacional de Mineria de Colombia, Banco Central del Ecuador y Secretaria de Mineria de Argentina)
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA LATINOAMERICA

UBICACION: A 5 km de la frontera con Chile, en la zona
cordillerana de la provincia de San Juan

PROPIEDAD: Glencore

PRODUCCION: 200.000 ton de cobre fino anual durante los
primeros cinco afos

INVERSION: US$3.000 millones

UBICACION: Departamento de Calingasta, provincia de San
Juan, Argentina

PROPIEDAD: McEwen Mining

PRODUCCION: 169.000 toneladas anuales de cobre
INVERSION: US$ 3.900 millones
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA LATINOAMERICA

UBICACION: 35 km al este del depésito Bajo de la Alumbrera,
Provincia de Catamarca

PROPIEDAD: Yamana Gold (56,25%), Glencore (25%) y Newmont
(18,75%)

PRODUCCION: 240.000 toneladas anuales promedio
INVERSION: US$ 1.000 millones

UBICACION: Tolar Grande, en el departamento de Los Andes,
provincia de Salta

PROPIEDAD: First Quantum

PRODUCCION: 250.000 toneladas anuales en los primeros
diez afios

INVERSION: US$ 3.000 millones

m—-— e il
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UBICACION: En el departamento de Santa Cruz, en el
extremo este de Bolivia, cerca del limite con Brasil

PROPIEDAD: Empresa Siderurgica del Mutin y Sinosteel
Equipment

PRODUCCION: En una tercera etapa y final se proyecta una
produccion de 1.000.000 toneladas al afio

INVERSION: $446 millones

UBICACION: Municipio de San Roque, al oriente del
departamento de Antioguia

PROPIEDAD: AngloGold Ashanti (50%) y B2Gold (50%)
PRODUCCION: Entre 350.000 y 400.000 onzas de oro al afio
INVERSION: US$ 1.000 millones

FEBRERO 2022 | 59



ESPECIAL PROYECTOS MINERIA LATINOAMERICA

UBICACION: Municipio de Jerico, departamento de Antioquia,
a 12 kilometros del area urbana

PROPIEDAD: Anglo Gold Ashanti

PRODUCCION: 234.000 toneladas al afio de concentrado de
cobre, con mezcla de oro, plata y molibdeno

INVERSION: US$ 1.200 millones

UBICACION: Municipio de Cobrasco, en el departamento de
Choco, al al noroeste de Colombia

PROPIEDAD: Rugby Mining

PRODUCCION: - -
INVERSION: US$70 millones de manera inicial

-."-.-_-H—'—":—_ 3
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UBICACION: En la provincia de Imbabura, a 80 kildmetros
al noreste de Quito

PROPIEDAD: Enami EP de Ecuador (51%) y Codelco (49%)
PRODUCCION: --

INVERSION: US$ 3.000 millones

UBICACION: 30 kilémetros al suroeste de Cuenca, provincia del
Azuay, al sur de Ecuador

PROPIEDAD: Dundee Precious Metals

PRODUCCION: 150.000 onzas de oro anual
INVERSION: US$ 380 millones en la etapa inicial




UBICACION: Al sur de la provincia de Morona, al limite de la
frontera con Peru, a 366 kilémetros de Quito

PROPIEDAD: ExplorCobres
PRODUCCION: 284.400 toneladas de cobre
INVERSION: US$ 1.300 millones

UBICACION: Cordillera del Céndor, en la Provincia de Morona
Santiago, en el limite entre Ecuador y Per(

PROPIEDAD: Solaris Resources
PRODUCCION: Sin informacion
INVERSION: US$ 10 millones en 2020
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UBICACION: Baja California, al limite con el estado de
California, Estados Unidos

PROPIEDAD: Grupo México (Southern Copper)

PRODUCCION: 190.000 toneladas de cobre y 105.0000z
de oro al afio

INVERSION: US$ 2.800 millones

UBICACION: Noroeste del Estado de Durango, a unos 800 km
México, D.F.

PROPIEDAD: Chesapeake Gold
PRODUCCION: Produccién anual de més de 110,000 onzas de oro

y 2,5 millones de onzas de plata durante los primeros 15 afios
INVERSION: US$ 3.500 millones




UBICACION: A 60 kilometros al sureste de la ciudad de
Zacatecas, ubicado en la zona centro - norte del pais

PROPIEDAD: Teck Resources

PRODUCCION: 65.800 toneladas de cobre anual
INVERSION: US$ 842 millones

UBICACION: Provincia de Yauli, Departamento de Junin
PROPIEDAD: Southern Peaks
PRODUCCION: 26.000 toneladas métricas de concentrado de

cobre y 22.000 toneladas métricas de concentrado de zinc por
afio
INVERSION: US$ 140 millones inversion inicial
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UBICACION: a 31 Km al noreste de la ciudad de Cajamarca,
en el norte de Peru

PROPIEDAD: Lumina Copper
PRODUCCION: 200 mil toneladas de cobre fino al afio
INVERSION: US$ 3.500 millones

UBICACION: Distrito de Querocoto, provincia de Chota, Region de
Cajamarca

PROPIEDAD: Rio Tinto

PRODUCCION: 500 mil toneladas métricas finas
INVERSION: US$ 5.000 millones
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA LATINOAMERICA

UBICACION: Apurimac, al sureste de Lima
PROPIEDAD: Southern Copper

PRODUCCION: 100.000 toneladas de cobre anual
INVERSION: US$ 2.850 millones

UBICACION: A 40 kilémetros de Cajamarca, en direccion sur
PROPIEDAD: Southern Pert

PRODUCCION: 300.000 toneladas anuales de cobre en
concentrados

INVERSION: US$ 2.500 millones

68 | FEBRERO 2022



UBICACION: Provincia de Caraveli, en el Departamento de
Arequipa

PROPIEDAD: Jinzhao Mining Per(
PRODUCCION: 35,8 millones de toneladas anuales
INVERSION: US$2.500 millones

UBICACION: Provincia de Yauli, Departamento de Junin, Perd
PROPIEDAD: Chinalco

PRODUCCION: 170.000 toneladas de cobre por dia
INVERSION: US$ 1.355 millones
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PANORAMA ACTUALY
DESAFIOS PARA EL SECTOR
ENERGETICO EN CHILE

Las autoridades sectoriales deberan generar condiciones favorables en términos de
senales economicas y certeza juridica para el desarrollo eficiente de las tecnologias
habilitantes de la transicion energética. rPor Daniel Olivares, profesor asociado Universidad Adolfo Ibafiez

Foto: La Voz de Chile

y director UAI Center for Energy Transition (CENTRA).
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EI afio 2021 fue de intensa
actividad para el sector energético
en Chile, con una serie de procesos
e hitos relevantes que, por una
parte, confirman el inmenso
potencial de energias renovables de
nuestro pais y, por otra, encienden
luces de alerta sobre la capacidad
real del sector de generar consensos
sobre las medidas necesarias para
un desarrollo eficiente, sostenible
y arménico de nuestra matriz
energética en el largo plazo.

Un hito destacable del 2021 es el
récord de precios bajos alcanzado
en las licitaciones de suministro a
clientes regulados, con un precio
promedio de 24 USD/MWh, y un
proceso marcado por ofertas res-
paldadas con proyectos de genera-
cion eolica y solar, ubicados en su
mayoria en la Region Metropolita-
nay al sur de esta, mas cerca de los
centros de consumo.

También pudimos observar durante
el 2021 los primeros avances de la
Estrategia Nacional de Hidrégeno
Verde, con 4 proyectos en distintas
etapas de desarrollo en la Regién
de Magallanes, uno de los cuales
entraria en operacion hacia fines
del 2022. Lo anterior, por cierto,
es muestra de un mercado e insti-
tucionalidad capaces de entregar
incentivos y certidumbre para atraer
nuevas inversiones a precios com-
petitivos, con directo beneficio so-
bre nuestra poblacién.

DEUDAS POR

SERVICIOS BASICOS Y PEC

El sector también ha debido
enfrentar  importantes  desafios
asociados a la pandemia, con una
deuda acumulada de suministro
eléctrico a clientes regulados,
producto de la prohibicién de corte
de suministro contemplada en la Ley
de Servicios Basicos, en torno a los
350 mil millones de pesos.
Afortunadamente, hace poco se
conocio que el Senado aprob6 una
Ley que entregard subsidios para
el pago de la deuda acumulada
por servicios basicos, considerando

focalizacion en la deuda producida
durante pandemiay en un segmento
mas vulnerable de clientes, lo que
constituye una excelente sefial para
el sector y los consumidores.
También se ha observado un rapido
agotamiento del mecanismo de
estabilizaciéon de precios a clientes
regulados PEC (Precio Estabilizado a
Cliente Regulado) que, si bien ain no
produce alzas de precios regulados,
se proyecta que ocurrirdn a mediados
de 2022 de no aumentarse el tamafio
del fondo de estabilizacion.
Finalmente, a fines del 2021 se
conocié un estudio de seguridad
de abastecimiento del Coordinador
Eléctrico Nacional (CEN), en el que
se estima que bajo condiciones de
baja disponibilidad hidraulica se
podria poner en riesgo la seguridad
de abastecimiento del Sistema
Eléctrico Nacional (SEN) a mediados
de 2022, debido a una insuficiencia
en la capacidad de reposicion de
combustible en centrales diésel.

REFORMAS EN ESPERA

Con todo, se prevén importantes
desafios operacionales y de politica
publica para el sector este 2022, que
requerirdn una adecuada conduccion
del Ministerio de Energia, Comisién
Nacional de Energia (CNE), y la
colaboracion de todas las empresas
del sector.

Quizas uno de los aspectos de mayor
preocupacién para el desarrollo del
sector es la demora que han tenido
importantes procesos de reformas
legales y cambios reglamentarios
en los ultimos afios, que a pesar de
haber sido acompafiados de largos
procesos participativos y numerosos
estudios de apoyo, no han podido
traducirse en cambios significativos
en la regulacion.

Un ejemplo claro de lo anterior es
la muy esperada reforma integral
a la distribucion eléctrica, que esta
llamada a alinear estructuralmente
los incentivos de empresas de
distribucion,  desarrolladores de
recursos energéticos distribuidos, y
consumidores finales, permitiendo

Foto: UAI

i- Daniel Olivares,
profesor y director UAI CENTRA.

i A fines del 2021 se
conocio un estudio

de seguridad de
abastecimiento del
Coordinador Eléctrico
Nacional (CEN), en el
que se estima que bajo
condiciones de baja
disponibilidad hidraulica
se podria poner en
riesgo la seguridad de
abastecimiento del SEN.
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Foto: Radio Duna

i “Es de esperar que, con una buena conduccién, las medidas e incentivos considerados
en la Ley Marco de Cambio Climéatico permitan a nuestro pais alcanzar sus metas de
emisiones”, sefala el académico.

i “El sector debera abordar
la implementacién
sectorial de la Ley Marco
de Cambio Climatico,
actualmente en segundo
tramite constitucional,
la cual mejorara
significativamente
la institucionalidad
ambiental de nuestro
pais”, dice Daniel
Olivares.
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asi aprovechar al maximo los
multiples beneficios de las distintas
tecnologias de  produccién y
almacenamiento de electricidad vy
calor distribuidos, tanto en términos
de costos como de seguridad vy
resiliencia del suministro.

Un segundo ejemplo es el escaso
avance de implementacion de la
estrategia de flexibilidad presentada
por el Ministerio de Energia el
2020. En particular, la revisién
del reglamento de potencia de
suficiencia, que forma parte de la
estrategia, no ha podido generar un
consenso respecto de los cambios
necesarios al mecanismo para
transitar hacia una matriz eléctrica
basada en generacion renovable
variable y recursos que aporten
flexibilidad, tras mas de 1 afio de
andlisis y actividad participativa.

En este contexto, es de la mayor
importancia para el sector energético
que tanto las nuevas autoridades
como los distintos actores del
sector sean capaces de identificar e
implementar rapidamente aspectos
de mejora en los procesos de
modificacion regulatoria.

LEY MARCO DE CAMBIO CLIMATICO
Sin duda, un aspecto clave para lo
anterior sera reafirmar los objetivos
de politica publica de largo plazo del
sector, y buscar mecanismos para
que las legitimas preocupaciones de
corto plazo de los actores del sector
no entorpezcan la implementacion
de modificaciones que buscan
objetivos de largo plazo.

En especifico, las autoridades secto-
riales deberan generar condiciones
favorables en términos de sefales
econdmicas y certeza juridica para el
desarrollo eficiente de las tecnologias
habilitantes de la transicion energé-
tica. Entre dichas tecnologias se en-
cuentra el almacenamiento de corto
y largo plazo para gestionar la gran
variabilidad intradiaria y estacional de
las principales fuentes de generacién
eléctrica renovables, como la energia
solar, edlica e hidroelectricidad.
También sera relevante la integracion
eficiente de la electromovilidad que,
junto con entregar cierta capacidad
de almacenamiento al sistema,
permite reemplazar el uso de
combustibles fosiles. En tercer lugar,
serqd clave continuar el fomento
a la produccion de hidrégeno
verde y reconversion de procesos
productivos a dicho combustible, que
se ha posicionado como una de las
principales alternativas para explotar
el enorme potencial exportador de
energia renovable de nuestro pais.
Finalmente, ademas de los desafios
antes mencionados, el sector debera
abordar la implementacion sectorial
de la Ley Marco de Cambio Climati-
co, actualmente en segundo tramite
constitucional. La ley mejorara sig-
nificativamente la institucionalidad
ambiental de nuestro pais, otorgan-
dole una mayor capacidad y flexibi-
lidad para implementar medidas de
mitigacion del cambio climatico.
Ademés del establecimiento de
metas sectoriales a las emisiones, y
la posibilidad de establecer normas
de emisiones diferenciadas por
fuente emisora en consideracion
de las capacidades tecnoldgicas
disponibles, la ley considera una
serie de incentivos a la innovacion
tecnolégica asociada a la mitigacion
del cambio climatico.

Es de esperar que, con una buena
conduccion, las medidas e incenti-
vos considerados en la Ley Marco de
Cambio Climético permitan a nues-
tro pals alcanzar sus metas de emi-
siones, y a nuestra economia captu-
rar mayores beneficios del proceso
de transicion energética global.
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PROYECCION DE GENERACION ELECTRICA POR TIPO DE FUENTE (GWh)
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Fuente: Elaborado en base a los resultados del escenario Acelerando la Transicion Energética del informe preliminar de la Planificacion Energética de Largo Plazo

(PELP)
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Fuente: Elaborado en base a los escenarios de la Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP)

(*) Se refiere a la demanda final de electricidad, mds la demanda de electricidad requerida para la produccién de hidrégeno de consumo nacional, sobre el total de la
demanda final energética nacional.
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Imagen: Estrategia Nacional de Electromovilidad

CONSUMO ENERGETICO DE CHILE POR SECTOR
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PROYECCION DE MERCADOS CHILENOS DE HIDROGENO VERDE Y DERIVADOS (BUSD)
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Incluye: plantas de generacion de energia renovable, plantas de electrdlisis, infraestructura de transmision, instalaciones de compresion, gasoductos, plantas de

licuefaccion y estaciones de recarga de combustible.
Fuente: McKinsey & Company

TAMANO DE MERCADO ESTIMADO PARA EXPORTACIONES CHILENAS (BUSD)
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Jardin Solar

Ubicacién: Comuna de Pozo Almonte, Regién de Tarapaca.
Propiedad: Colbun.

Tipo de proyecto: Solar.

Produccidn y/o Potencia: 537 MW.

Tramitacion Ambiental: Durante el tercer trimestre del 2021 se obtuvo la
Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA).

Sol de Tarapaca

Ubicacién: Comuna de Pozo Almonte, Regién de Tarapaca.
Propiedad: Colbdn.

Tipo de proyecto: Solar.

Produccidn y/o Potencia: 180 MW.

Estado actual: Este proyecto se encuentra en cartera, sin embargo, su desarrollo
esta diferido para dar prioridad a otros proyectos.
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Ampliacion Cerro Pabellon

Ubicacién: Ollagle, Region de Antofagasta.

Propiedad: Geotérmica del Norte, joint venture Enel Green Power Chile y Enap.
Tipo de proyecto: Planta geotérmica.

Produccion y/o Potencia: 33 MW.

Tramitacion ambiental: El proyecto cuenta con una licencia ambiental aprobada.

Estado actual: En generacion de pruebas (a octubre de 2021 Boletin
Generadoras).

Andes Solar b

Ubicacion: Region de Antofagasta.

Propiedad: AES Andes.

Tipo de proyecto: Fotovoltaico + banco de baterias de litio.

Produccion y/o Potencia: 180 MW fotovoltaicos y 112 MW de baterias de litio.
Tramitacion ambiental: RCA aprobada.

Estado actual: 80% de avance en su construccion. El inicio de operacion comercial
esta previsto para el primer semestre de 2022.
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Horizonte

Ubicacién: Comuna de Taltal, Regién de Antofagasta.
Propiedad: Colbun.

Tipo de proyecto: Edlico.

Produccidn y/o Potencia: 778 MW.

Tramitacion ambiental: El proyecto cuenta con Resolucion de Calificacion
Ambiental (2021).

Estado actual: Tras anunciar en septiembre de 2021 la aprobacion por parte del
Directorio del inicio de la construccion, éste partié en noviembre del mismo afio.

Llanos del Viento

Ubicacién: Comuna de Antofagasta.

Propiedad: Mainstream Renewable Power.

Tipo de proyecto: Edlico.

Produccidn y/o Potencia: 160 MW.

Tramitacion Ambiental: RCA aprobada en julio del 2019.
Estado actual: En construccion.
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ESPECIAL PROYECTOS ENERGIA

Pampa Tigre

Ubicacion: 65 km al suroriente de Antofagasta.
Propiedad: Mainstream Renewable Power.
Tipo de proyecto: Solar.

Produccidn y/o Potencia: 100 MWac.

Tramitacion ambiental: RCA 0048 aprobada en marzo del 2019 y su modificacion
RCA 233/2019 aprobada en diciembre de 2019.

Estado actual: En construccion.

Pargue Edlico Calama

Ubicacion: Ruta B-165, Region de Antofagasta.

Propiedad: Engie Energia Chile.

Tipo de proyecto: Edlico.

Produccién y/o Potencia: 151 MW de capacidad instalada.
Tramitacion Ambiental: RCA aprobada.

Estado actual: 100% construido.
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Parque fotovoltaico Domeyko

Ubicacién: Regién de Antofagasta.
Propiedad: Enel Green Power.

Tipo de proyecto: Solar fotovoltaico.
Produccidn y/o Potencia: 204 MW.

Estado actual: En generacion de pruebas (datos a octubre de 2021 Boletin

Generadoras).

Parque fotovoltaico
Sol del Desierto

Ubicacion: Aproximadamente a 60 kilometros de Calama, comuna de Maria
Elena, Regién de Antofagasta.

Propiedad: Atlas Renewable Energy.

Tipo de proyecto: Solar fotovoltaico.

Produccion y/o Potencia: 230 MW.

Estado actual: Pronto a entrar en operaciones (al cierre de esta edicion).
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ESPECIAL PROYECTOS ENERGIA

Sol de Lila

Ubicacion: Region de Antofagasta.

Propiedad: Enel Green Power Chile.

Tipo de proyecto: Fotovoltaico.

Produccién y/o Potencia: 163 MW.

Estado actual: En generacion de pruebas (a octubre de 2021 Boletin Generadoras).

Campos del Sol Sur

Ubicacién: Regién de Atacama.

Propiedad: Enel Green Power Chile.

Tipo de proyecto: Parque Fotovoltaico.

Produccidn y/o Potencia: 382 MW.

Inversion: US$320 millones.

Tramitacion ambiental: El proyecto cuenta con una licencia ambiental aprobada.
Estado actual: Pronto a entrar en operaciones (al cierre de esta edicion).
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Desierto de Atacama

Ubicacién: Comuna de Tierra Amarilla, provincia de Copiapo, region de Atacama.

Propiedad: Pacific Hydro.

Tipo de proyecto: Fotovoltaico.
Produccion y/o Potencia: 293 MW.
Inversion: US$300 millones.

Estado actual: En calificacion (Boletin Generadoras noviembre 2021).

Diego de Almagro Sur |y I

Ubicacion: Comuna de Diego de Almagro, Region de Atacama.
Propiedad: Colbdn.

Tipo de proyecto: Solar.

Produccion y/o Potencia: 230 MW.

Inversion: US$147 millones.

Tramitacion Ambiental: Dichos proyectos cuentan con Estudio de Impacto
Ambiental aprobado.

Estado actual: En etapa de construccion. La puesta en marcha se estima para el
primer semestre del 2022.
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ESPECIAL PROYECTOS ENERGIA

Sol de Los Andes

Ubicacion: 15 km de la comuna de Diego de Almagro, Region de Atacama.

Propiedad: Opdenergy.
Tipo de proyecto: Fotovoltaico.
Produccidn y/o Potencia: 104 MWp.

Estado actual: En generacion de pruebas (a octubre de 2021 Boletin

Generadoras).
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Valle Escondido

Ubicacion: Tierra Amarilla, 49 kilometros de Copiap0.
Propiedad: Mainstream Renewable Power.

Tipo de proyecto: Solar fotovoltaico.

Produccion y/o Potencia: 105 MW.

Tramitacion ambiental: RCA aprobada en julio del 2019.
Estado actual: En construccion.




Sonnedix Meseta de los Andes

Ubicacion: Comuna de Calle Larga, Region de Valparaiso.
Propiedad: Sonnedix.

Tipo de proyecto: Planta solar fotovoltaica.

Produccién y/o Potencia: 160MWp.

Estado actual: En construccion.

Statkraft Edlico

Ubicacion: Comuna de Litueche, Region del Libertador General Bernardo
O’Higgins.

Propiedad: Statkraft Chile.

Tipo de proyecto: Edlico.

Produccién y/o Potencia: 330 GWh.

Tramitacién ambiental: RCA aprobada.

Estado actual: En construccion.
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ESPECIAL PROYECTOS ENERGIA

Entre Rios

Ubicacion: Comunas de Los Angeles, Negrete y Mulchén, Region del Biobio.
Propiedad: Mainstream Renewable Power.

Tipo de proyecto: Edlico.

Produccién y/o Potencia: 311 MW.

Tramitacion ambiental: RCA aprobada en junio del 2018.

Estado actual: En desarrollo.

Ubicacion: Comunas de Valdivia, Los Lagos y Paillaco en la Regién de Los Lagos.
Propiedad: Mainstream Renewable Power.

Tipo de proyecto: Edlico.

Produccién y/o Potencia: 148,5 MW.

Tramitacion ambiental: RCA aprobada en mayo del 2018.

Estado actual: En construccion.
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Los Lagos

Ubicacién: En las comunas de Rio Bueno y de Puyehue, 10 km aguas abajo de
la central hidroeléctrica Rucatayo.

Propiedad: Empresa Eléctrica Pilmaiquén, firma 100% Statkraft Chile.
Tipo de proyecto: Hidroeléctrica de pasada.
Produccién y/o Potencia: 52 MW.

Tramitacion ambiental: Proyecto evaluado a nivel central por la Direccion
Ejecutiva del Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA), obteniendo su Resolucion
de Calificaciéon Ambiental (RCA) favorable a mediados de 2009.

Estado actual: En construccion.

Puelche Sur

Ubicacion: Comunas de Frutillar y Puerto Octay, Regién de Los Lagos.

Propiedad: Mainstream Renewable Power.

Tipo de proyecto: Edlico.

Produccién y/o Potencia: 156 MW.

Tramitacion ambiental: RCA aprobada en marzo de 2019.
Estado actual: En construccion.
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Asi, la atencién estara puesta en lo
gue puede hacer el Estado en materia
de inversion, tomando en cuenta que
el Presupuesto 2022 considera un
alza del 8,1% en gasto de capital,
y los fondos para los ministerios
de Obras Publicas y Vivienda son
los que mas crecen. Adicional a las
situaciones en materia de salud vy
economia descritas, se suma otro
factor global que tiene sus impactos
a nivel local, como es la emergencia
climética. Ningun pais es inmune hoy
a sus efectos.

A pesar de este panorama volatil,
existen oportunidades para un
cambio genuino y transformador en
la industria minera y energética. Esta
vision entusiasta se fundamenta en los
esfuerzos publicos y privados llevados
a cabo en los ultimos afios en Chile.
En ese sentido, desde la Asociacion de
Empresas Consultoras de Ingenieria de
Chile (AIC) se han realizado distintos
esfuerzos para impulsar y aportar
en los distintos sectores en los que
participan las empresas socias.

PROYECCIONES Y DESAFIOS

Las estimaciones en el sector
energético se caracterizan por
ser dinamicas. En este contexto,
la innovacion tecnolégica genera
cambios en los tipos y sistemas
tanto de generacién, transmision,
distribucion 'y consumo. Aquello
genera varios desafios, comenzando

por lograr mejores niveles de
eficiencia, disminucion de costos,
aumento de la productividad,

mejoramiento en la sustentabilidad y
la generacion de la energia necesaria
para acompafar el desarrollo
industrial y de los hogares del pais.
Las empresas de ingenieria juegan un
rol importante en las proyecciones de
crecimiento del sector energético.

¢Qué sucede en el sector minero? En
un escenario mundial post-pandemia,
observamos que la demanda de
metales deberia continuar al alza.
Por lo tanto, la generacién de nuevos
proyectos, la expansién y la mejora
en las operaciones son vitales para
mantener a Chile a la vanguardia

i Claudio Mufioz,
miembro del directorio de la AIC.

de los paises productores de cobre.
La ingenieria debe aportar en areas
como minimizacion del uso de agua,
proveyendo equipos Yy maquinaria
mas eficiente, y a su vez incorporando
los conceptos de la economia circular.
Otro factor no menor a considerar
es la realizacion de conversaciones
tempranas entre los distintos actores
que participan en los proyectos.

°
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‘La ingenieria debe
aportar en areas como
minimizacion del uso
de agua, proveyendo
equipos y maquinaria
mas eficiente, y a su vez
incorporando los conceptos
de la economia circular”.

Respecto a los retos, las empresas
de ingenieria vinculadas al sector
energético tienen un gran desafio
en materia de adaptacion, con el
proposito de cumplir con el rol para lo
cual han sido llamadas. Por lo tanto,
la incorporacion de los aspectos que
contribuyan a la transformacion digital
seran claves en los siguientes afios. Se
destaca la aplicacion cada vez mas
frecuente de la metodologia BIM en
el desarrollo de proyectos. Al adoptar
el uso de este sistema de trabajo
y manejo de informacion, permite

Foto: AIC

i Marcelo Giannetti,
SDI Ingenieria socio AIC.

ahorros en tiempos, mejorar en la
gestion y control de los proyectos.

El sector minero también ha tenido
la incorporaciéon y masificacion de
las metodologias BIM, un ejemplo de
ello es Codelco. En la misma linea,
la integracién de sistemas digitales,
el empleo de nuevas tecnologias de
informacioén, la incorporacién de
sistemas de control automatizado,
la creacion de gemelos digitales y
programas de simulacién avanzados,
forman parte del conocimiento de la
comunidad internacional.

¢ Qué rol juega la sustentabilidad, la
innovacion en el contexto actual y
futuro de ambos sectores? Estos son
conceptos que no se pueden separar.
Se necesitan crear soluciones que
sean mas ecoldgicas y amigables, y
para ello se requiere de la utilizacién
de las Gltimas tecnologias disponibles,
con el objetivo de generar soluciones
compatibles con la sustentabilidad. Es
importante recordar que la labor de
las empresas de ingenieria se deben
entender dentro de un aspecto social,
por cuanto lo que hace o disefia tiene
influencia en el entorno. Por lo tanto,
debemos ser capaces de innovar en
términos de reduccién del consumo
de agua, optimizacién en el uso de
la energia, reutilizacion de material
de descarte (relaves), reinversion de
procesos, disminucién y mitigaciéon en
la generacion de contaminantes, y en
la participacion de las comunidades.
Solo asi lograremos resultados
positivos en el corto plazo.
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EMPRESAS DE INGENIERIA

INDICE DE ACTIVIDAD DE LA INGENIERIA 2018 - 2021 EN MINERIA Y ENERGIA
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EXPORTACIONES DE INGENIERIA IMPACTO DE LA PANDEMIA EN SECTOR MINERIA

POR SUBSECTOR EN 202
OR SUBS COtOrOSZ% 020 El 38% de los encuestados indica que la actividad disminuyé o

/ Servicios de asesoria se mantuvo
ara proyectos de Lo - .
para proye o El 24% de los encuestados indica que la actividad aumenté
ingenieria 3%

Servicios para proyectos
de edificacion no
residencial 1%

ACTIVIDAD

Servicios de
ingenieria aplicada
alaindustria1%

Disminuy6 Se mantuvo
38% 38%
Servicio de Ingenieria
para instalaciones de la
mineria del cobre 93%
Aumentd 24%
IMPACTO DE LA PANDEMIA EN SECTOR ENERGIA IMPACTO DE LA PANDEMIA EN PROYECTOS
El 58% de los encuestados indica que la actividad disminuyé Y LICITACIONES MINERAS
El 21% de los encuestados indica que la actividad se mantuvo PROYECTOS LICITACIONES
ACTIVIDAD
Se mantuvo
21%
Disminuy6
58%
Aument6 21% ® Se han ralentizado 38% ® Se han postergado 70%
@ Se han postergado 39% @ Han continuado normalmente 10%
@ Han disminuido 23% @ Se han detenido 20%
Fuente: AIC
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Bechtel

Bechtel es una compafiia de ingenieria, construccion y gestion de proyectos,
que junto a sus clientes desarrollay entrega estudios y proyectos de diversos
tamarios y complejidad a nivel mundial. Con su estrategia basada en generar
acceso a los recursos del futuro con una mentalidad de EPC integrado, la
unidad global de negocios de Mineria y Metales ha ayudado a sus clientes
a construir alrededor del 60% de la nueva capacidad de plantas concentradoras
de cobre instaladas en las ultimas tres décadas.

PROPIEDAD: Privada.
DOTACION: Sin informacion.

PROYECTOS DESTACADOS: Las Bambas, Antamina y Antapaccay
en Per0; Los Pelambres (original, repotenciamiento 1y 2), Los
Bronces, Dofia Inés de Collahuasi (original y expansién PTUR),
Escondida Fases 3.5y IV, Laguna Seca Debottlenecking, OGP1,
Escondida Water Supply y Quebrada Blanca Fase 2 en Chile.
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ESPECIAL PROYECTOS INGENIERIA

i\BIack & Veatch

CDM Smith

CDM Smith es una empresa multinacional con 75 afios de experiencia en
proyectos ligados a recursos hidricos, medio ambiente, desalacion y
geotecnia. Con oficina permanente en Santiago, la compafiia brinda soluciones
integrales, adaptandose a las necesidades especificas durante el ciclo de
vida del proyecto: planificacidn, consultoria, ingenieria, construccion,
supervision de construccion y comisionamiento de plantas de tratamiento
de agua y relso de agua, desaladoras de agua de mar, medio ambiente,
geotecnia, planificacion y remediacion.

PROPIEDAD: Los propios trabajadores de la compaiiia.
DOTACION: Més de 5.500.

PROYECTOS DESTACADOS EN CHILE: Sloence Growth Option (BHP Chile)
Proyecto de owner engineer para el BOOT de suministro hidrico.
Escondida Water Su%plY Expansion (EWSE) Project (BHP, Chile) con
servicios de gerencia de la construccion como Owner Team del proyecto
de expansion de 833 I/s. Escondida Water Supply (EWS) Project, para la
planta desaladora de 2.500 I/s, en que CDM Smith realiz¢ la asesoria en
geotecnia durante la construccion de tineles marinos, entre otros
servicios. NuevaUnion y Collahuasi, con ingenieria de prefactibilidad y
permisos para planta desaladora entre 970y 1,575 I/s. Aguas del Altiplano
con ingenieria basica de la planta desaladora de Arica (250 I/s). Cerro
Colorado (BHP) con ingenieria de prefactibilidad y permisos para
suministro hidrico. Proyecto HNH, Austrla_Energi{i.con ingenieria de
factibilidad suministro hidrico para generacion de hidrégeno verde.
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Echeverria :
lzquierdo Montajes
Industriales

Echeverria Izquierdo Montajes Industriales (EIMISA) es una empresa lider
en soluciones integrales e innovadoras en el sector de la construccion y
montaje industrial, ejecutando proyectos de gran escala y complejidad con
los més exigentes estandares en seguridad, medio ambiente y calidad. Con
una trayectoria de mas de 23 afios, EIMISA se ha consolidado como un socio
estratégico de sus clientes de las industrias minera, celulosa, energia y oil
& gas, principalmente, con una oferta de servicios que comprende desde
ingenieria, abastecimiento, obras civiles y montaje electromecanico hasta
pre comisionamiento, puesta en marcha y mantenimiento industrial.

PROPIEDAD: Echeverria Izquierdo S.A. (99,99%), Echeverria
Izquierdo Ingenieria y Construccion S.A. (0,01%).

DOTACION: Méas de 8000 trabajadores.

PROYECTOS DESTACADOS: Chancador primario, correas overland,
stock pile, planta de cal, chancador de pebbles y tlineles de reclamo
del proyecto QB2 de Teck. Planta concentradora y el overhaul de los
espesadores del proyecto Rajo Inca de la Division Salvador de Codelco.
Area himeda y truck shop del Proyecto Desarrollo Mantoverde de
Mantos Copper. Proyecto Domo 2 de Compafiia Minera Cerro Colorado
de BHP. Reactivacion 24 celdas de flotacion y nuevo cajon distribuidor
de relaves de Compafiia Minera Dofia Inés de Collahuasi. Tercer
espesador de pasta de Minera Esperanza y EPC linea de chancado
secundario y terciario de Minera Centinela de AMSA y Planta Sart de
Compafiia Minera Maricunga, entre otros.
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ESPECIAL PROYECTOS INGENIERIA

Fluor

Con base en Irving, Texas, USA, Fluor lleva méas de 100 afios prestando
servicios de ingenieria, abastecimiento y construccion en distintos mercados,
con un fuerte foco en mineria y metales. Presente en los cinco continentes,
Fluor posee mas de 40 oficinas en 35 paises. En Chile, Fluor Chile Ingenieria
y Construccion SA es una de las sedes que ofrece soluciones profesionales
y técnicas para el desarrollo de proyectos en la industria minera en
Sudamérica. Fluor desarrolla proyectos de alta envergadura, en condiciones
adversas, aportando calidad y excelencia en todo lo que hacemos.

PROPIEDAD: Fluor Corporation.

DOTACION: 44.000 empleados a nivel mundial y méas de 600 a nivel
local.

PROYECTOS DESTACADOS: BHP, Proyecto Spence SGO (Chile), Anglo
American, Concentradora de Cobre Quellaveco (Peru), Proyecto Integrado
Agua Rica, Argentina; Freeport-McMoRan, Proyecto Cerro Verde Il (Per);
Freeport-McMoRan, Proyecto de Sulfuro Primario Cerro Verde | (Peru);
Sierra Gorda, Concentradora de Cobre Fase | (Chile); Lumina Copper,
Proyecto Caserones (Chile); Minera Alumbrera, Proyecto de cobre y oro
Bajo La Alumbrera (Argentina); Goldfields Proyecto Salares Norte (Chile);
Minera Chinalco Proyecto Expansion Toromocho (Pert).
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Gentileza de Codelco.

JRI Ingenieria

Fundada en 1982, es una de las empresas de ingenieria que ha desarrollado
importantes proyectos de mineria en Chile. Es experta en proyectos
multidisciplinarios asociados a lineas de transporte hidraulico, plantas
concentradoras, mineria subterraneay tranques de relaves. También ofrece
servicios en proyectos de fundicion-refinerias, infraestructura general,
inspeccion técnica especializada, ingenieria de terreno y puesta en marcha.

PROPIEDAD: Juan Rayo Ingenieria S.A. 89%; Sociedad Inversiones
Aristos 11%.

DOTACION: Méas de 470 profesionales.

PROYECTOS DESTACADOS: Ingenieria de Detalle proyecto
Diamante Codelco Chile - Vicepresidencia de Proyectos (VP)
(2021-2022), proyecto Rajo Inca, Ingenieria Prefactibilidad,
Factibilidad y Detalle, Codelco (2016-2021); Ingenieria de Detalle
y Terreno de la Séptima Etapa del Embalse Carén (2017-2020)
Codelco; Ingenieria Basica del proyecto Minero Subterraneo
Diamante, Division El Teniente (2018-2019); e Ingenieria
Factibilidad Proyecto Minero Subterraneo Andesita, Division El
Teniente (2018-2019); entre otros.
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ESPECIAL PROYECTOS INGENIERIA

L\Pares&AIvarez

SalfaCorp

Con mas de 90 afios de trayectoria, es una de las principales compafiias
chilenas de ingenieria, construccion e inmobiliaria, con diversos proyectos
emblematicos del pais, gracias a su gran variedad de servicios para la
mineria, energia, retail, construccion y sector inmobiliario, entre otros. Con
presencia internacional en Per(, Panama con operaciones en Centroamérica
y Caribe, posee una clasificacion de riesgo BBB- (Fitch Ratings) y certificaciones
1SO 9001, ISO 14001 e 1SO 45001.

PROPIEDAD: Sociedad Andnima Abierta SalfaCorp S.A.
DOTACION: 16.467.

PROYECTOS DESTACADOS: “Construccion y Montaje Tercer Espesador
de Relaves” de Codelco Ministro Hales, “Sistema de Transporte de
Concentrado (CTS) y Sistema de Compensacion de Agua (MWS) Estaciones
de Bombeo — Proyecto QB2”, “Cyclon Station & Water Recovery System
Pipeline, Booster and Permanent Pump Station QB2”, “Construccion y
Montaje de Tuberias RWS y DWS QB2”, “Tailings Transportation System
(TTS) — Canaleta de Relaves QB2” y “Truck Shop QB2: “Adquisiciones,
Construccion, Pre-comisionamiento y Comisionamiento Taller Temporal
Mantenimiento Equipos Mina” de Minera Teck, “Optimizacion Recuperacion
Cuprochlor Sulfuros Secundarios” de Minera Zaldivar”, “Construccion
y Montaje de la Sub Estacion Traful y Linea de Derivacién 110Kv de
Division El Teniente de Codelco” y el “Contrato EPC Electromecénico
Instalaciones Cota 3700 Proyecto Reposicion De Infraestructura De
Mantenimiento Mina Rajo Cota 4000 de Division Andina de Codelco”.
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Sigdo Koppers
Ingenieriay
Construccion

Syntec

Empresa chilena que provee servicios de ingenieria especializada, dedicada
al analisis y disefio de procesos y equipos para industrias productivas, en
el mercado nacional e internacional. La asesoria estratégica que brinda
Syntec responde a problemas complejos en areas claves como confiabilidad,
continuidad operacional, procesos, sustentabilidad, medioambiente, etc.
Cuenta con mas de 700 proyectos ejecutados a la fecha en 12 paises.

PROPIEDAD: Syntec Ingenieria SpA.

DOTACION: Mas de 30 ingenieros especialistas nacionales e
internacionales.

PROYECTOS DESTACADOS: Construccion de Modelo y Andlisis
Fluidodinamico para Caldera, Codelco Division Chuquicamata,
redisefio de Chutes Laguna Seca | y Il y Los Colorados para
Minera Escondida, andlisis de Desempefio de Horno Isasmelt™
para Glencore Technology, analisis de Material Fino en Tolvas
para Minera Cerro Verde, proyecto Expansion |l Tanami y Depdsito
de Ripios Lixiviados: Solucién Mediano y Largo Plazo, Minera
Centinela, ambos desarrollados para Worley.
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ESPECIAL PROYECTOS INGENIERIA

WSP Golder

Desde abril de 2021 Golder es parte de WSP. De esta manera, la
combinacion de recursos y excelencia técnica conforman una sola
compafiia global lider en ingenieria y consultoria especializada,
formando un equipo global de 14.000 profesionales que brinda
servicios de ingenieria, remediacion, regulacion y cumplimiento,
disefio y asesoria ambiental en proyectos de todo el mundo. Con sus
capacidades reforzadas, WSP Golder hoy esta enfocado en aportar
a los desafios de sus clientes en los sectores de mineria, energia,
infraestructura y transporte, petrdleo y gas e industrias.

PROPIEDAD: WSP Global.

DOTACION: En Chile cuenta con méas de 1.400 profesionales y
técnicos especializados.

PROYECTOS DESTACADOS: WSP Golder ha trabajado en algunos
de los principales proyectos mineros y medioambientales
desarrollados en América Latina, donde tiene presencia hace
mas de 30 afios.

PROGRAMAS ONLINE - Platatorma Teams

Porforacién y Tronadura en Mineria Subterrd ¥ Rajo Abiort
Abril 4 -6-T-18-20-22-25-2T - 29

Transporte de Fluidos en Mineria
Mayo 23 - 24 - 25 - 26 - 27

Procesos Productivos del Cobre: Oxidos y Silfuros
Junby 13 - 14 - 15-16-17

Mecanismos de Desgaste en Revestimientos de Molinos
Julio4-5-6-7-8

Ultimos Avances en la Lixiviacién de Minerales de Calcopirita y
Sulfuros Mixtos de Baja Ley Usando Sales de Cloruro en Medio
Acido SuMiirice - NUEVA VERSION

Agosio 22 - 23 - 24 - 25

30NA0Yd 8 VZINVOYO

CONGRESOS PRESENCIALES

Hotel NOI - Vitacura

SEPTIEMBRE 28
Il Congreso en Manejo y Control de Polvo en la Industria Minera

OCTUBRE 20
Vi Congreso en Disefio, Operacidn y Mantencién de Plantas de
Lixiviacion - MINELIXI

NOVIEMERE 24
Vill Congreso en Chancado y Molienda de Mineral - CONMINUTEK

Direcmin BRISRISHS

T UNIVERSIDAD TECNICA DICIEMBRE 1
rrran TEDERICO SANTA MARIA VI Congreso en Disefio, Operacién y Mantencion de Correas
PATROCINADOR Transportadoras - MINEBELT

MEDID PARTNER MEDID
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Agenda 2022

MARZO 2022

CONGRESO Y FERIA DE
MOLIENDA Y EQUIPOS
PERIFERICOS DURO DE MOLER 2022
Fecha  :24y 25 de marzo
Lugar  :Sheraton Miramar,

Vifa del Mar
Organiza : Mentoris
Contacto : csalinas@mentoris.cl
Web :www.mentoris.cl

CESCO WEEK SANTIAGO 2022
Fecha  :28 al 30 de marzo
Lugar :Por definir

Organiza : Cesco

Contacto : javiera.infante@cesco.cl
Web :www.cesco.cl

WORLD COPPER CONFERENCE 2022
Fecha :29 al 30 de marzo

Lugar - Por definir

Organiza : CRU

Contacto : -

Web :Www.events.crugroup.com

FLOTAC - CONGRESO

DE FLOTACION

Fecha :31 de marzo al 1 de abril
Lugar :Hotel Enjoy, Vifa del Mar
Organiza : Adtrium

Contacto : av@adtrium.cl

Web :www.adtrium.cl

ABRIL 2022

TALLER REPORTABILIDAD

DE PROCESOS METALURGICOS
Fecha .6 de abril

Lugar :Actividad online

Organiza : Comision Minera
Contacto :
gladys.hernandez@comisionminera.cl
Web :www.comisionminera.cl

Vifia del Mar

EXPOMINA PERU 2022

Fecha  :27 al 29 de abril

Lugar  :Centro de Exposiciones
Jockey, Lima, Pert

Organiza : Grupo Digamma

Contacto : info@expominaperu.com

Web I Www.expominaperu.com

MAYO 2022

PLANNING FOR CLOSURE 2022
Fecha  :11 al 13 de mayo

Lugar :Actividad online

Organiza : Gecamin

Contacto : p4c@gecamin.com

Web :
www.gecamin.com/planningforclosure

CONGRESO Y FERIADE
CORROSION Y MANTENCION
PUERTOS RUST WARS 3
Fecha  :26y 27 de mayo
Lugar : Sheraton Miramar,
Vifia del Mar
Organiza : Mentoris
Contacto : csalinas@mentoris.cl
Web :www.mentoris.cl

JUNIO 2022

SAFEMINING 2022

Fecha  :8al 10 de junio

Lugar :Actividad online

Organiza : Gecamin

Contacto : safemining@gecamin.com
Web :
www.gecamin.com/safemining

TALLER GUIA ACTUALIZADA DE
INFORMES TECNICOS DE VIDA
UTIL DE OPERACIONES MINERAS
Fecha  :9 de junio

Lugar :Actividad online

Organiza : Comision Minera
Contacto :
gladys.hernandez@comisionminera.cl
Web :Www.comisionminera.cl

PDAC 2022

Fecha  :13al 15 de junio
Lugar  :Toronto, Canada
Organiza : PDAC

Contacto : convention@pdac.ca
Web :www.pdac.ca

EXPONOR 2022

Fecha  :13al 16 de junio

Lugar :Recinto Ferial y de
Actividades Comunitarias
AlA, Antofagasta

Organiza : Asociacion de Industriales
de Antofagasta

Contacto : exponor@aia.cl

Web :www.exponor.cl

TRANSBELT - CONGRESO

DE CHANCADO Y CORREAS
Fecha  :23y 24 de junio

Lugar : Hotel Enjoy, Vifia del Mar
Organiza : Adtrium

Contacto : av@adtrium.cl

Web swww.adtrium.cl

JULIO 2022

TAILINGS 2022

Fecha  :6 al 8 dejulio

Lugar :Actividad online

Organiza : Gecamin

Contacto : tailings@gecamin.com
Web : Www.gecamin.com/tailings

AGOSTO 2022

SEMINARIO “LA SUSTENTABILIDAD
EN LOS INFORMES DE LAS

PERSONAS COMPETENTES”
Fecha  :9 de agosto
Lugar :Actividad online

Organiza : Comision Minera
Contacto :
gladys.hernandez@comisionminera.cl
Web :www.comisionminera.cl
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AGENDA

SEPTIEMBRE 2022

FLUENT PIPE - CONGRESO PIPING
Fecha  :8y 9 de septiembre
Lugar : Hotel Enjoy, Vifia del Mar
Organiza : Adtrium

Contacto : av@adtrium.cl

Web swww.adtrium.cl

PERUMIN 2022

Fecha  :16 al 20 de septiembre

Lugar : Centro de Convenciones
Cerro Juli, Arequipa, Pera

Organiza : Instituto de Ingenieros
de Minas del Peru

Contacto : perumin@iimp.org.pe

Web S WWW.perumin.com

Il CONGRESO EN MANEJO
Y CONTROL DE POLVO EN
LA INDUSTRIA MINERA

Fecha  :29 de septiembre
Lugar :Hotel Noi, Vitacura
Organiza : Arbol Minero
Contacto :
isabel.espinosa@arbolminero.cl
Web :www.arbolminero.cl
RAPIDAS Y FURIOSAS 4

Fecha  :29y 30 de septiembre
Lugar : Sheraton Miramar,

Vifa del Mar
Organiza : Mentoris
Contacto : csalinas@mentoris.cl
Web :www.mentoris.cl

OCTUBRE 2022

CURSO MERCADO DE VALORES Y
FINANCIAMIENTO DE PROYECTOS
MINEROS

Fecha  :5y 6 de octubre

Lugar :Actividad online

Organiza : Comisién Minera
Contacto :
gladys.hernandez@comisionminera.cl
Web :Www.comisionminera.cl

Toronto, Canada
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PROCEMIN GEOMET 2022
Fecha  :5al 7 de octubre
Lugar :Actividad online
Organiza : Gecamin

Contacto :
procemin.geomet@gecamin.com
Web :

www.gecamin.com/procemin.geomet

VI CONGRESO EN DISENO,
OPERACION Y MANTENCION
DE PLANTAS DE
LIXIVIACION - MINELIXI
Fecha 120 de octubre

Lugar  :Hotel Noi, Vitacura
Organiza : Arbol Minero
Contacto :
isabel.espinosa@arbolminero.cl
Web :www.arbolminero.cl

NOVIEMBRE 2022

COPPER 2022 - COPPER

INTERNATIONAL CONFERENCE
Fecha :13 al 17 de noviembre

Lugar : Santiago, lugar por definir

Organiza : Instituto de Ingenieros de
Minas de Chile (IIMCh)

Contacto : info@copper2022.cl

Web :www.copper2022.cl

VIl CONGRESO EN CHANCADO
Y MOLIENDA DE MINERAL -

CONMINUTEK

Fecha  :24 de noviembre
Lugar  :Hotel Noi, Vitacura
Organiza : Arbol Minero
Contacto :
isabel.espinosa@arbolminero.cl
Web :www.arbolminero.cl

OPTIMUS PIPE 5

Fecha  :24y 25 de noviembre

Lugar :Sheraton Miramatr,
Vifia del Mar

Organiza : Mentoris

Contacto : csalinas@mentoris.cl

Web :www.mentoris.cl

Antofagasta
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DS/

“UNDERGROUND

Sistema FAst Anchor V3

Anclaje de Actuacion Infned:ata

El Sisterna Fast Anchor V3® para control
de estabilidad, es un conjunto da alta
resistencia, compuesto por una barra heali
coidal de hilo izquierdo de aran paso, una
cabeza de expansion quea sa ancla meca-
nicameanta ala roca, planchuala Vulcano
Style™ levermente ovalada, v tuerca forjada
compatible con la barra.,

Este, medianie su cabeza de expansion,
olorga anclaje mecanico inmediato, lo

que parmite mejorar la sequridad y los
tiempos involucrados an procesos da
fortificacian.

La posibilidad de inyeccion posterior, per-
mite continuar con las labores de avance

an tinales, v una vez despejado el sactor,

realizar la inyeccion de lechada’msina
&n un proceso parakslo independienie
(&l avance sin lechar siampre controlacdo
s&qun indicacion geomacanical),

www.dsiunderground.cl
[ DSI underground LATAM

Descargar catdlogos de productos:
www.dsiunderground.cl/descargas

Ha sido utizado con éxito an proyectos para

Forificacian de tuneles da cenfrales
hidroelécinicas bajo alta presencia de agua
Fortificacion de excavaciones perma-
nentes g infraestruciura operacional en
mineria subtemanaa.

Fortificacion en zonas de inestabiidacdes
asociadas a alta slsmicidad v liberacion
die energia.




United. Inspired.

| Dare to think new

Estudiamos continuamente nuestra forma de trabajar.
pensar y actuar para desarrollar soluciones nuevas y sustentables
para nuestros clientes en un mercado que cambia rapidamente.
Vemos posibilidades y nos atrevemas a pensar diferente.

www.epiroc.cl
‘ n

y ;.

\
A



