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PROGRAMA DE CURSO
PROYECTO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS

A. Antecedentes generales del curso:

‘ Departamento Departamento de Ingenieria Civil
Proyecto Cadigo Créditos 6
Nombre del curso integrado de Cl5262

recursos hidricos

Nombre del curso en

S Integrated project of water resources
inglés g proj f

Caracter del curso Obligatorio X

Requisitos Cl4251: Planificacion y gestion de proyectos, Cl4261: Hidrologia
Contacto Cuerpo académico segln semestre que corresponda

B. Descripcion del curso:

El curso tiene como propdsito que los y las estudiantes propongan un plan integrado de
recursos hidricos para una cuenca en estudio, que sea sostenible en el tiempo, a partir de la
informacidn recopilada por diversas técnicas. Dicha recopilacion y su analisis considera un
diagnodstico de las demandas (ecosistemas y usuarios) y la oferta natural; amenazas
hidrometereoldgicas, infraestructura hidraulica y proyecciones.

Hecho el diagndstico de la cuenca, se propondran medidas, cuya identificacion, evaluacion y
priorizacion, permitiran una gestién del recurso hidrico adaptada a condiciones y amenazas
futuras.

Modalidad de trabajo:

El curso se desarrollara en base a trabajo grupal, con la participacion del o la docente como
“jefe de proyecto”. En este contexto, los y las estudiantes deben trabajar en equipo,
resolviendo los objetivos planteados y buscando una solucidn conjunta y sustentable para el
manejo de una cuenca hidrografica, considerando recursos tanto superficiales como
subterraneos.

Durante el semestre se identifican roles y especialidades entre cada estudiante; se propone
una programacion de trabajo durante el semestre y sus respectivos ajustes a lo largo del
transcurso de este, mediante carta Gantt y curva S. Esto forma parte de las actividades que
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tienen que realizar los grupos, consistentes en desarrollar un programa de trabajo con la
identificacion de las actividades principales y fechas de entregas correspondientes.

Parte de las clases tendran formato de exposiciones breves a desarrollar por el o la docente,
donde se explicaran conceptos tedricos, dar lineamientos sobre fuentes de informacidn,
métodos, criterios de disefo y directrices que deberan considerarse para cada una de las
etapas del proyecto y de los estudios pertinentes.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE2: Interpretar y evaluar los métodos, herramientas y tecnologias utilizados y sus resultados,
siendo estas computacionales, experimentales, numéricas o analiticas, en la resolucién
de problemas asociados a obras y sistemas de ingenieria civil.

CE3: Concebir y disefiar obras y sistemas de ingenieria civil que interactien con el medio
ambiente natural y social con criterios de sustentabilidad, logrando cuantificar el
potencial impacto del proyecto, generando con ello, sistemas éptimos de mitigacion y
adaptacion.

CEA4: Identificar e incorporar los elementos de incertidumbre inherentes a todo proyecto de
ingenieria civil, en la concepcidn, disefio, ejecucién y administracion de los proyectos.

CEH®6: Caracterizar y cuantificar la variabilidad temporal y espacial de la cantidad y calidad del
recurso hidrico en el sistema terrestre, tanto para condiciones normales como extremas.

CEH7: Diseiiar, analizar y evaluar proyectos de recursos hidricos y medio ambiente desde una
perspectiva sistémica y sustentable, actual y futura, tanto en calidad como cantidad del
recurso.

CEH9: Evaluar y disenar alternativas de mitigacion, adaptacion, control y seguimiento de
impactos ambientales negativos en el recurso hidrico, producto de la actividad humana
y de fendmenos naturales.

CG1: Comunicacion académica y profesional

Leer de manera comprensiva, analitica y critica en espafiol. Asimismo, expresar de forma
eficaz, clara, precisa e informada sus ideas, opiniones e indagaciones, adecuandose a
diversas situaciones comunicativas académicas y profesionales, tanto en lo oral como en
lo escrito.
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CG3: Compromiso ético

Actuar de manera responsable y honesta, dando cuenta en forma critica de sus propias
acciones y sus consecuencias, en el marco del respeto hacia la dignidad de las personas
y el cuidado del medio social, cultural y natural.

CG4: Trabajo en equipo

Trabajar en equipo, de forma estratégica y colaborativa en diversas actividades
formativas, a partir de la autogestiéon de si mismo y de la relacion con el otro,
interactuando con los demas en diversos roles: de lider, colaborador u otros, segun
requerimientos u objetivos del trabajo, sin discriminar por género u otra razoén.

CG5: Sustentabilidad

Concebir y aplicar nuevas estrategias de solucién a problemas de ingenieria y ciencias en
el marco del desarrollo sostenible, considerando la finitud de recursos, la interaccidon
entre diferentes actores sociales, ambientales y econdmicos, ademas de las regulaciones
correspondientes.

CG6: Innovacion

Concebir ideas viables y novedosas que generen valor para resolver necesidades latentes,
materializadas en productos, servicios o en mejoras a procesos dentro de un sistema u
organizacion, considerando el contexto sociocultural y econdmico y los beneficios para
el usuario.
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C. Tareas a desarrollar para el proyecto integrado de recursos hidricos

I. Diagnéstico:

1. Selecciona una cuenca que presente problemas asociados al manejo y disponibilidad de
recursos hidricos, considerando conflictos entre usuarios, oferta natural del agua,
demanda y proyeccion de cambio climatico. CE2

2. Analiza el entorno de un sistema (cuenca hidroldgica), considerando sectores en riesgo
hidrico critico (entorno, usuario). CG6

3. Investiga en multiples fuentes (estudios técnicos y administrativos de ingenieria/legales,
revistas especializadas y prensa) sobre el funcionamiento actual, tendencias vy
proyecciones en la disponibilidad y uso del recurso hidrico, seleccionando, informacion y
modelos disponibles pertinentes al diagndstico CE4, CEH9, CG1

4. Sintetiza la informacién base para un analisis integrado del recurso hidrico a nivel de
cuenca, caracterizando el uso y tipo de suelo, la meteorologia, la hidrologia e
hidrogeologia, incluyendo el aporte de nieve y glaciares e infraestructura hidrica
existente o por construir. CEH6, CG6.

5. Analiza la oferta natural de recursos hidricos superficiales y subterraneos, mediante la
estimacion de los principales flujos e interacciones del ciclo del agua: precipitacion,
evapotranspiracion, recarga de acuiferos, procesos de escorrentia superficial y aportes
de nieve y glaciares y por unidad de anadlisis a definir por cada equipo (ejemplo,
subcuencas, sectores hidrogeoldgicos de aprovechamiento comun u otros. CEH6

6. Catastra informacidon sobre derechos de aprovechamiento de agua superficial y
subterranea, considerando su naturaleza, ejercicio y variabilidad temporal, con el fin de
identificar usos y usuarios. CEH6, CG1

7. Caracteriza amenazas hidrometereoldgicas, considerando crecidas, sequias, aluviones y
zonificacién de sectores expuestos a estas. CEH6

8. lIdentifica la infraestructura hidraulica, normativa, organizaciones de usuarios de agua,
entre otros, comprendiendo quiénes interactlian en la cuenca en cada uno de sus tramos
o unidades de analisis, con el fin de analizar la escasez de agua, conflictos,
asignacion/distribucién de los recursos disponibles. CEH6

9. Elabora informes técnicos que contengan la informacién recopilada y generada,
considerando la normativa vigente (Codigo de Aguas, entre otros). CG5

10. Construye un catastro de informacién sobre una plataforma SIG (Sistema de Informacion
Geografico), considerando datos recopilados por unidad de andlisis en el plan de manejo
de cuencas. CE2

Il. Identificacidn, evaluacidn, caracterizacion y priorizacion de medidas:

1. Revisa, analizay evalla soluciones exitosas de planes integrados de recursos hidricos, que
sean aplicables a la zona de estudio. CE3, CEH7, CEH9, CG6

2. ldentifica y analiza las medidas pertinentes, para proponer un plan integrado de recursos
hidricos para la cuenca en estudio, priorizando los distintos usos del agua. CE3, CEH7,
CEH9, CG6
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3. Propone un plan integrado de recursos hidricos para la cuenca en estudio, que sea
sostenible en el tiempo, a partir de la informacion recopilada por diversas técnicas de
analisis, considerando ecosistemas, fuentes y usuarios, asi como proyecciones de
demanda, oferta natural y amenazas hidrometereoldgicas. CE3, CEH7, CEH9, CG6

4. Estima costos del proyecto y evalua financieramente las distintas alternativas de solucién,
considerando impactos positivos y negativos del plan sean sociales y/o ambientales.
CEH7, CEH9

5. Integra un plan de manejo de cuenca cdmo propuesta sostenible, bajo proyecciones de
demanda y cambio climatico, priorizando las medidas y considerando su compatibilidad
o sustentabilidad. CG5

lll. Consideraciones generales sobre tareas asociadas a comunicacion
académica y profesional, compromiso ético y trabajo en equipo:

1. Lee de manera comprensiva estudios técnicos y administrativos, revistas especializadas y
articulos de prensa, sobre el funcionamiento actual, tendencias y proyecciones en la
disponibilidad, extrayendo informacidn, la que utiliza para respaldar su propuesta con
citas, casos de estudios, resultados de investigacion, entre otros, y que puede ser puesta
en discusiéon. CG1

2. Colabora con el equipo para trabajar en tareas conjuntas del proyecto hidrico,
autogestionandose, valorando e integrando opiniones e ideas diversas. CG4

3. Propone actualizaciones o ajustes a la programacién del proyecto, asi como a los roles
del equipo. CG4

4. Discierne éticamente en situaciones de la vida académica, en un marco de
responsabilidad respecto a sus propias acciones y decisiones, por una parte,
referenciando adecuadamente citas y, por otra, aportando comprometidamente al
cumplimiento del proyecto, de acuerdo a los roles. CG3

5. Reporta, de manera oral y escrita, avances y resultado del proyecto de manejo de cuenca,
donde explica de manera clara y coherente la caracterizacion de la Hoya hidrografica,
utilizando para su exposicidn un lenguaje formal con precision conceptual y técnica. CG1
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D. Estrategias de evaluacion:

La propuesta evaluativa podria contemplar las siguientes instancias de evaluacién:

Tipo de evaluacion Descripcion de las entregas

e Entregas parciales Programa de actividades: Confeccién de Carta Gantt
(programacion y mas informe descriptivo. Incluye presentacién en PP.
seguimiento) Notas de avance semanal o bisemanal:

Presentaciones y/o minuta de seguimiento de avances,
indicando curva en S mas posibles desviaciones. Se
deberd incluir medidas correctivas a implementar en
caso de que se produzcan atrasos.

e Examen Corresponde al informe final del proyecto desarrollado,
mas una presentacién explicativa. Considera un
Informe descriptivo, tipo resumen ejecutivo, el cual
deberd dar cuenta del desarrollo del proyecto,
respaldado con anexos de memorias de calculo e
informacion utilizada.

e Informes de avance de | Corresponden a Informes descriptivos, del tipo

proyecto (2) resumen ejecutivo, los cuales deberdn dar cuenta del
avance del proyecto, respaldado con anexos de
memorias de calculo e informacién utiliza. Cada
informe se debera complementar con el desarrollo de
una presentacion.

*Complementariamente, se pueden incluir presentaciones individuales donde el estudiantado
expone sobre contenidos de la especialidad y también se evalua mediante autoevaluacion y
evaluacion de pares respecto del desempefio de cada estudiando, considerando cudnto
aportaron, si trabajan o no en equipo y cudnto grado de responsabilidad se tuvo, entre otros.
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