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Introduccidn

La serie de normas ISO 19650 nace con el fin de ofrecer un marco consensuado
internacionalmente para la gestion de la informacién de la construccion en la era
digital. Un marco comun, flexible y versatil para todas las partes interesadas que se
ocupan de una u otra manera de los procesos del medioambiente construido, incluidos
gobiernos y organizaciones intergubernamentales, el sector privado, la sociedad civil,
la comunidad académica y la comunidad técnica.

Antecedentes

Los primeros documentos para sistematizar la practica del BIM aparecieron en Estados
Unidos a comienzos de siglo, con la difusién del BIM como una nueva herramienta
digital para el disefio de los edificios. A partir de 2011, el Gobierno del Reino Unido,
basdndose en los documentos estadounidenses, tomo la iniciativa desarrollando un
plan estratégico para impulsar la adopcién del BIM en toda la industria de la cons-
truccién, extendiéndolo desde la edificacion a las infraestructuras de ingenierta civil.

La difusién del BIM en EE. UU. como un software que venia a competir con el CAD
cldsico coincidié con un movimiento de revisién critica de las convenciones dominantes
en la organizacion y planificacién de los proyectos y obras de edificacién. Destacan
en este sentido los trabajos desarrollados por algunas universidades, centros de in-
vestigacion y organizaciones profesionales y empresariales estadounidenses (véase la
figura I.1).

EI BIM pasé pronto de considerarse una herramienta de software a entenderse como
un método para gestionar mas eficazmente la informacion. Pasé de ser un compo-
nente opcional a ser un catalizador del cambio. Proliferaron las guifas y manuales
sobre su aplicacidn, y su practica comenzo a estandarizarse. Pero los estindares BIM

11
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Figura I.1. Tendencias innovadoras del sector de la construccién

estadounidenses, recopilados por el National Institute of Building Sciences (NIBS)
como National BIM Standard — US, no son normas de aplicacién obligada, sino guias,
métodos y procedimientos cuya aplicacion consensuada queda a la libre iniciativa de
los agentes del sector que se sientan estimulados a aplicarlos porque tienen la expec-
tativa de mejorar la eficacia y la eficiencia de sus trabajos y verse recompensados en
sus beneficios.

En el Reino Unido, el plan estratégico de 2011 se llevé a la prictica, y en 2016 entré
en vigor una disposicion por la que se restringia la participacién en los proyectos de
la Administracion a los agentes que acreditaran su capacidad de cumplir los requisitos
de madurez “BIM Level 2”: un nivel definido por un conjunto coherente de normas
y protocolos, particularmente los estandares BS 1192, PAS 1192-2 y PAS 1192-3,
que regulaban la practica del BIM durante el ciclo de vida completo de los edificios
y las infraestructuras.

Las normas del BIM obligatorio (mandatory) britanico han sido la fuente principal
para el desarrollo de la serie internacional ISO 19650. En particular, los criterios y
principios de la Norma ISO 19650-1 y los requisitos para la gestién de informacién
del proyecto de la ISO 19650-2, se han desarrollado a partir de BS 1192 y PAS
1192-2, a los que han sustituido en Reino Unido como regulacién para la aplicacién
del BIM en los proyectos contratados por la Administracion.
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Sobre la serie de normas ISO 19650

La serie de normas ISO 19650 ha sido elaborada por el Subcomité Técnico ISO/TC
59/13 Organization and digitization of information about buildings and civil engineering
works, including building information modelling (BIM).

Esta compuesta por cinco normas, de las cuales, tres de ellas, al cierre de esta edicion,
han sido traducidas y adoptadas como normas espanolas por la Asociacién Espanola
de Normalizacién, UNE, gracias al trabajo realizado por el Subcomité Técnico de
Normalizacién CTN 41/SC 13 Organizacion de modelos de informacion relativos a ln
edificacion y la obra civil:

e UNE-EN ISO 19650-1:2019 Oganizacion y digitalizacion de la informacion
en obras de edificacion e ingenieria civil que utilizan BIM (Building Information
Modelling). Gestion de la informacion al utilizar BIM (Building Information
Modelling). Parte 1: Conceptos y principios.

* UNE-EN ISO 19650-2:2019 Organizacion y digitalizacion de la informacion
en obras de edificacion e ingenieria civil que utilizan BIM (Building Information
Modelling). Gestion de la informacion al utilizar BIM (Building Information
Modelling). Parte 2: Fase de desarrollo de los activos.

* ISO 19650-3:2020! Ozganization and digitization of information about buildings
and civil engineering works, including building information modelling (BIM) — Infor-
mation management using building information modelling — Part 3: Operational
phase of the assets.

* 1SO/CD 19650-4 Organization and digitization of information about buildings and
civil engrineering works, including building information modelling (BIM) — Infor-
mation management using building information modelling — Part 4: Information
Exchange.

e UNE-EN ISO 19650-5:2020 Onganizacion y digitalizacion de la informacion
en obras de edificacion e ingenieria civil que utilizan BIM (Building Information
Modelling). Gestion de ln informacion al utilizar BLM. Parte 5: Enfoque de segurvidad
en la gestion de la informacion.

La parte 1 sirve como introduccion y como base de referencia terminolégica y con-
ceptual para todas las demads. Las partes 2 y 3 cubren las dos fases principales en que
se divide el ciclo de vida del activo: la fase de desarrollo, que abarca la concepcion,
disefio y construccion del activo; y la fase de operacidn, que abarca desde el comienzo
hasta el final de la vida util del activo. Las otras dos partes desarrollan en detalle

! Nota del editor: estd previsto que la edicién espaiiola de esta norma se publique en breve.
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determinados aspectos especificos de la circulacion y la custodia de la informacién
digital cuando se utiliza BIM.

Todas ellas se refieren a una misma manera de gestionar digitalmente la informacién
de la construccién cuando se utiliza BIM: la representacion de la realidad proyectada
o construida mediante modelos 3D combinados entre si y con otros contenedores de
informacién para componer conjuntamente modelos de informacién de los bienes
construidos.

En conjunto, la serie ofrece un marco general de referencia para la aplicacién con-
sensuada del BIM en los sucesivos escenarios que se presentan durante el diseno, la
construccién y la operacién de las infraestructuras y los edificios, y proporciona un
lenguaje comun para facilitar la colaboracion y el intercambio de informacion entre
los actores que participan en las distintas fases y etapas de su ciclo de vida.

Sus recomendaciones y requisitos tienen un caracter estratégico. La serie estd con-
cebida para asistir a personas con funciones de direccién: aquellas que especifican la
informacion necesaria, planifican los procesos de produccion y gestion, organizan los
equipos, programan los trabajos, y controlan y reciben sus resultados.

Los procesos de gestion establecidos en la serie ISO 19650 sirven ademds como
estructura de referencia para otras normas complementarias que desarrollan aspectos
concretos de la estandarizacién de la prictica del BIM. Todas ellas contribuyen junto
con esta serie a la transformacion digital del sector de la construccion.

El cuerpo normativo BIM, creado y ordenado en torno al lenguaje, las directrices
y los procesos establecidos por la serie ISO 19650, generard un creciente clima de
confianza estable entre los agentes y las partes interesadas (toda la sociedad civil) que
interactian en el sector de la construccién, impulsando la implementacién de procesos
colaborativos longitudinales y transversales (fases y actividades), que abarcardn una
creciente diversidad de campos de actividad y favorecerdn una creciente continuidad e
interoperabilidad de la informacién a lo largo del ciclo de vida de nuestro “medioam-
biente construido”: nuestras ciudades y nuestras infraestructuras.

La serie ISO 19650, en particular, y las normas BIM en su conjunto, son un instru-
mento necesario para estimular una transformacién digital ordenada y controlada,
gobernada por principios de colaboracién que combinan la eficacia con la seguridad
y la solidaridad. Su implementacion, complementada con medidas reguladoras que
armonicen su aplicacion con la legislacién de cada pais, deberfa formar parte de las
lineas estratégicas de las politicas nacionales orientadas al camplimiento de los Ob-
jetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas. En
particular, la transformacién digital del sector de la construccién mediante la aplica-
cién ordenada y sistematica del BIM deberia tener la consideracion de mecanismo
instrumental estratégico para avanzar en el camplimiento de la meta 9.1 del ODS 9
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“Desarrollo de infraestructura sostenible” y en el del conjunto de las metas abarcadas
por el ODS 11 “Ciudades y comunidades sostenibles”.

Sobre este libro

Este libro viene a presentar y a interpretar combinadamente las dos primeras partes
de la serie, con el fin de orientar su aplicacion en la practica de los proyectos de cons-
truccion en los que se utiliza BIM. Aquiy en lo que sigue, la palabra “proyecto” debe
ser entendida en su acepcién mas amplia, como se define y se utiliza en la propia serie
ISO 19650: comprende todas las etapas que van desde la concepcidn estratégica inicial
del activo (sea edificio o infraestructura) hasta su construccién y puesta en marcha.
Esta es una advertencia que conviene tener presente para no caer en equivocos, puesto
que en el mundo espanol de la construccién, tanto en las convenciones de la prctica
como en las leyes y reglamentos que la regulan, lo mds frecuente es que esta palabra
se utilice en un sentido restringido solo a la etapa de disefo.

El propdsito del libro es servir de ayuda a cualquiera que desee aplicar BIM en los
proyectos en los que participa, ya sean de edificacion o de infraestructuras, grandes o
pequeiios, en la etapa de disefio o en la de construccion, y cualquiera que sea el papel
que le toque desempenar: clientes-promotores, proyectistas-disefiadores, contratistas-
constructores y sus subcontratistas fabricantes y suministradores, y especialistas y
consultores que actian en representacion de los anteriores o les prestan servicios en
sus respectivas funciones.

EI BIM lleva ya tiempo entre nosotros y su practica estd ampliamente extendida en
todo el tejido del sector espanol de la construccién, de manera mds o menos timida
o decidida, en proyectos de todos los tamanos y caracteristicas, por iniciativa de
los promotores, de los proyectistas o de los contratistas. Pero hace falta un orden
sistematizado que sirva como marco de referencia comun, un orden compartido con
disciplina que permita abordar de una manera pragmatica la imprescindible cola-
boracién entre los distintos agentes que participan en un proyecto. Se necesita ese
orden en el trabajo colaborativo que caracteriza al BIM para superar en la practica
la falta de confianza, los recelos y las vacilaciones tipicos de las etapas iniciales en
todos los procesos innovadores, y para evitar las situaciones de caos a las que puede
conducir el uso desordenado de los modelos. La colaboracién entre los clientes
promotores, sus proyectistas y sus contratistas es la clave del éxito cuando se utilizan
los modelos de informacién compartidos. Y cuando se habla de trabajo colaborativo
en la practica del BIM, no se trata de una cuestién ética, como podrian hacer pensar
las convenciones culturales y la experiencia de la competitividad en el mundo de la
construccion, sino de una cuestion pragmatica de disciplina compartida.
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Faltaba un marco de referencia comun que permitiera llevar la prictica del BIM al nivel
de madurez necesario para que resulte eficaz. El conjunto formado por las partes 1y 2
de la Norma ISO 19650 viene a proporcionarlo para su aplicacién en la gestién de la
informacion con BIM a lo largo del proceso de concepcion, disefio y construccion de
edificios e infraestructuras. Un marco consensuado internacionalmente, desarrollado
por expertos de numerosos paises que se han puesto de acuerdo sobre cudl es la mejor
manera de hacerlo.

La aplicacion de estas dos normas (los criterios y principios establecidos en la parte 1y
los requisitos del proceso de actividades establecidos en la parte 2) conducird a quienes
decidan adoptarla a ese nivel de competencia en la prictica del BIM que la Norma ISO
19650-1 define como etapa 2 de madurez, o “BIM segun la serie de Normas ISO 19650”.
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