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Introduccion al Prototipado

Etapa que permite materializar nuestras
ideas de innovacion



Proceso de innovacion
Design Thinking

Desarrollar prototipos rapidos
y sencillos que permitan
recibir retroalimentacion

sobre la propuesta

Sintetizar la informacion
construyendo un punto de
partida desde un dolor
significativo para el usuario

EMPATIZAR

\ 4

Entender cdmo piensan,

sus necesidades y lo que

es realmente importante
para los usuarios

PROTOTIPAR

Simulando un contexto real,

comprender mejor al usuario

y con su retroalimentacion
mejorar la propuesta

Generar muchas ideas,
siendo disruptivo e

innovador y construyendo

en equipo una propuesta




¢;Que es un
prototipo?

Primer ejemplar que se
fabrica/construye de una figura / objeto
que sirve como modelo para fabricar
otros iguales.

Permite verificar si la propuesta de
diseno cuenta o considera los criterios
esperados.




(Cualessu
Importancia?

Permite
Definir Analizar Evaluar Estipular
Objetos, Que y testear para Costos
formas, funciona y retroalimentacion
tamanos que no de usuaros y
expertos
Visualizar Comprender Materializar
Posibles El por que, Nuestras
problemas, para quey ideas

equivocarse y para quien
volver a iterar disefamos




Herramientas de comunicacion de

Disenos Preliminares

Prototipo

:Oé : Bocetoss :
;Qué es un . |
prototipo? '

¢Que hacemos antes “De Interfaces digitales .
de llegar a un prototipo? i :
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f Prototipos

' Representaciones

ravanzadas

Dibujo

Magueta
{Testeos)

Prototipo
(Testeos)

Rediseno

Herramientas
Para representaciones -
avanzadas

~Fotorrealismo

~Mockups

~Prototipo funcional

“Prototipo alta fidelidad



Pero...

¢Que hacemos antes
de llegar a un prototipo?




_ Usamos . o
Herramientas de comunicacion de

Disenos preliminares

@ Bocetos Conceptuales @ Representaciones



Boceto - Sketch
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T - Etapa 1:
Boceto/
Dibujo - Sketch
S —_— :
Proceso gle \ Etapa 2:
ITERACION + Maqueta
-__‘_-—

herramientas, nos permiten hacer que
nuestras ideas sean mas faciles de
entender, discutir, evaluar y comunicar
al permitir que estas vayan adquiriendo
forma y no solo se queden en lo
abstracto.
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Las herramientas
preliminares para comunicar
un diseno, como los bocetos

y maquetas, Iyl ELED

WICYIREY] las descripciones T~
escritas y ayudan a que estas

ideas sean comunicadas de
manera mas rapiday
efectiva.

Ej: Sistema recolector de
frutas portatil, adaptable y
de facil impieza ¢A qué se
refiere? como es?



AN

Proyecto y sus criterios



Criterios fundamentales de un proyecto.

1.- Viabilidad técnica y econémica: Antes de comenzar cualquier proyecto, es fundamental evaluar si es técnicamente factible
y si tiene sentido desde el punto de vista economico. analizar la disponibilidad de recursos, la capacidad de la
infraestructura existente, los costos de construcciony operacién, y la rentabilidad a largo plazo.

2.- Seguridad: La seguridad es la prioridad numero uno. Revisar los procesos.

3 .-Funcionalidad y rendimiento: El proyecto debe cumplir con los objetivos planteados, ya sea para una carretera, un puente,
etc. Debe ser funcional para su uso previsto y cumplir con los estandares de rendimiento establecidos.

4.- Sostenibilidad: Los proyectos deben ser sostenibles desde el punto de vista ambiental, econémico y social.
Esto implica minimizar el impacto ambiental, gestionar eficientemente los recursos, considerar los costos de ciclo de vida
y tener en cuenta las necesidades de la comunidad y los stakeholders.

5.- Cumplimiento normativo y legal: Los proyectos deben cumplir con todas |as leyes, regulaciones y normativas aplicables,
tanto a nivel local como nacional e internacional.



Criterios fundamentales de un proyecto.

6.- Diseiio adecuado: El disefio debe ser realizado por profesionales competentes y considerar todas las condiciones y
variables relevantes. Esto incluye la topografia, el clima, las cargas esperadas, los materiales disponibles y otros factores
especificos del sitio.

7.- Durabilidad y mantenimiento: Los proyectos deben ser disefiados para tener una vida util adecuada y un
mantenimiento eficiente. Esto implica la seleccion de materiales apropiados, técnicas constructivas adecuadas y un plan de
mantenimiento a largo plazo.

8.- Gestidn de riesgos: Se deben identificar, evaluar y mitigar los riesgos asociados al proyecto. Esto incluye riesgos geotécnicos,
climaticos, financieros y de seguridad, entre otros.

9.- Costos y presupuesto: Se debe realizar una estimacion precisa de los costos del proyecto y elaborar un presupuesto
que permita su ejecucion dentro de los limites financieros establecidos.

10.- Impacto social y comunidad: Los proyectos pueden tener un impacto significativo en las comunidades locales.

Estos criterios son esenciales para garantizar que un proyecto de ingenieria sea exitoso.
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Al

De Criterios innovadores a
una Propuesta Conceptual
del Diseno



L

Llevar liquidos para
excursionistas de montana.



Trabajamos con una [FeEEReR 2 feloli=r =R ofe] [o=Te] (TF:]

¢ Como armarla?

Contenedor de liquidos(sustantivo ligado a una accién/verbo de la
funcién principal)
portatil (adjetivo 1),
compacto (adjetivo 2),
resistente (adjetivo 3)

—
-~
~

Los adjetivos reflejaran lo
innovador de sus soluciones,
seleccionarlos sabiamente.






Al

Ejemplo de Proyecto

“Dispositivo de monitoreo de cultivos”
Introduccion al Prototipado



| Agrlcultura en el desierto."

“laboratorio de innovacion de Antofagasta.
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Criterios de diseno a cumplir

Objetivos de Diseno de producto

Integracion electrénica

Encapsulamiento Hardware
Resistente al agua
Proteccion del sistema

Posicionamiento de sensores
de medicidn

Telemetria antena

Instalacién

Facil Armado

Posicionamiento dentro
del sistema maceta

Uso

Zonas de agarre/interaccion
definidas

Acoplamiento

Acceso a software

Sin distancia definida,
adaptable en un rango
de movimiento
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Bocetos/Sketch
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Referente tecnoldgico:
encapsulamiento de comp. elect.
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:

Prototipos fisicos de
criterios especificos:

Prototipo de,
modularidadis




GEL AISLANTE
EN INTERIOR DEL CILINDRO

PERFORACION PARA
CONECTOR GX12-6
SELLO O RING

TAPA SUPERIOR CON HILO
SELLO ORING

POSICIONADORES
PARA INSERTOS M4 DE FIJACION

PLACA ACRILICA
FIJACION COMPONENTES

TAPA INFERIOR CON HILO
SELLO ORING

PRISIONEROS )
FIJACION PLACA ACRILICA A
TAPA INFERIOR

150 MM

SENSOR DE SUELO / MODULO CABEZA

35 MM

oS

© ANTENA
TELEMETRIA

ELECTRONICA®

BATERIA
18 MM

PRENSA
ESTOPA
PJ7
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1%
PULGADA
EXTERIOR

500 MM

INSERCION EN SUSTRATO

DISTANCIAS DE MEDICION

SENSOR DE SUELO / DETALLE DE MEDICION
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4
CRALLIMSA

Sensor
Suelo

Disefado para medir
suelos a diferentes
profundidadesy con ello
determinar diariamente la
capacidad de campo y el
punto permanente de
marchitez que pueden
enfrentar los cultivos.

Autonomia
ENERGETICA

Creamos dispositivos de
larga duracion con tal de
generar datos durante todas
las temporadas del afio.

Home  Sensor

CRALLIMSA
NUEVO

SENSOR SUELO

Telemetrfa de Temperatura
LARGO ALCANCE of DEL SUELO

Humedad en
MULTIPLES NIVELES

Autonomia
ENERGETICA 3

Sin necesidad de &
INTERNET

SIN NECESIDAD . TEMPERATURA
DE INTERNET del suelo

Creamos nuestra propia red Medimos temperatura,

de comunicacion, con tal de humedad y conductividad
no perder datos, eléctrica del suelo para
independiente de lazona multiples cultivos y en
geografica. multiples suelos.

29



Actividades Clase 5:
Construyendo insumos para comunicar
nuestras ideas a posibles Usuarios



Resumen

Actividades 5-1,2 vy 3:

Ideacion Individual: Cosecha de ideas: Consolidar idea:
10min. Ronda de 10min.Recoleccion 15min.A partir de las
ideacion y bocetos: de ideas con apoyo ideas previas,

3 bocetos de una de otros equipos. consolidar una como
misma idea. |deas escritas en equipo para luego
Individual. post-its. construirla.

Lo que se va a construir con mayor profundidad sera el material que llevaran a
posibles personas usuarias para obtener retroalimentacion de la pertinencia de
sus ideas antes de prototipar de manera mas avanzada.
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Resumen

Actividad 5-4

Construccion:

90min. De bocetos o Ca——
maquetas con mas . -
detalle, que van a » Retroalimentacion
complementar la con persona

explicacion de su usuaria sobre

idea a su usuari@. nuestra idea.
Asincronica, 2hrs.
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Actividad 5-1:
“Ronda breve de ideacion individual”



Actividad 5-1

Ronda breve de Ideacion individual

Instrucciones (individualmente, sin comentar con compaiieres)

1. Coloquen de manera visible su Propuesta Conceptual del equipo, en una
hoja escrita pegada en el casillero o en el PC (Parrafo del Objetivo general).

2. Individualmente, imagina y haz bocetos de como seria el diseno de la
propuesta de solucidn, dibujando como podrias llevar a cabo de manera
creativa: la funcién principal y sus 3 atributos innovadores (se recomienda
explicar la idea a través de 3 bocetos, incluyendo frases descriptivas breves).

*Si alguna idea no calza con la propuesta conceptual pero parece muy innovadora,
no descartarla! Dibujarla de todas maneras y responder: ; habria que cambiar la
propuesta conceptual? cual seria la nueva propuesta conceptual? ;Qué atributos
nuevos aparecen? Identificar y plantear los cambios.
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. : " where residents buy recycled goods, a pop recycie St re. me VI
RECYCLE BIN = Toy 9'?%/( made from recycled items, and modular reCYC‘ab’e ’“"""‘ ACt I VI d a d 5-1
er free-form ex e

«nee Ronda de Ideac on individual

LI N v
PARE = ltrues &srrpuc

J@7@@

g

J £
Prvier -n}:':e 6 A
cluployee [t G brrch
ot hetw) Bl Loy

g™

AlmisimlEGD
paph pev

(-2 &3
Tener a mano lapices y hojas de papel, cuaderno

u hojas tamano carta para anotar y dibujar.

Entregar los 3 bocetos, incluyendo frases descriptivas breves. Puede ser una foto
legible de sus dibujos, o un PDF. Entrega individual. 35



Actividad 5-2:
“Cosecha de ideas”



Actividad 5-2

Cosecha de ideas

1. Designar a 1 persona Cosechadora de ideas por cada equipo, sera
quien visitara al equipo siguiente (si su equipo es el 7, ira a cosechar
ideas al equipo 8, y si eres del equipo 20, irds al equipo 1).

2. La persona cosechadora llega al equipo y les lee/expone la hoja
con su Propuesta Conceptual escrita (Objetivo General del proyecto).

3. Las personas que reciben a la persona cosechadora le regalaran
de su cosecha al menos 3 ideas de disenos de una posible solucién,
anotandolas en post-its.

Instrucciones:

*Tendran solo 10 minutos para cosechar*

Entregar las 3 o mas ideas de los post-it . Puede ser una foto legible de sus ideas o
un PDF. Entrega grupal 37



Actividad 5-3:
“Consolidar una idea de Diseiho”



Actividad 5-3

Consolidar una idea de Diseno

1. Reunir todo el material individual y de la cosecha e iterar ante los bocetos
e ideas de sus companeres. Conversar y analizar esos resultados,
decidiendo si hay ideas que quieren incorporar.

2. A partir de ello, como equipo, consolidar su propuesta conceptual de
disefio (objetivo general) y consolidar una idea de cémo imaginan ese
diseno de la posible solucion antes de avanzar. Hacerlo a través de textos
breves y 3 bocetos sencillos, en la siguiente etapa construiran con mas
detalle y profundidad.

Instruccion:

Subir en PDF con lo que incorporaron y la consolidacidon de propuesta y disefo, en
Actividad 5-3. Trabajo en equipo. 39



Actividad 5-4:
“Construccion de Bocetos/maquetas”



Actividad 5-4

Construccion de bocetos/maquetas

A través de las herramientas explicadas en la Capsula de Comunicacion
de Disenos Preliminares, construir sus insumos de bocetos o maquetas
con mayor profundidad y detalle para apoyar la explicacion de su idea de
solucion consolidada a posibles personas usuarias.

Construir: bocetos conceptuales, bocetos de interfaces, maquetas,
maquetas en bruto y/o prototipo de comportamiento, siempre

destacando y priorizando de comunicar lo mas innovador, diferente y
valioso de su idea.

Subir imagenes de lo construido con textos breves descriptivos, idealmente todo junto en
PDF. Trabajo en equipo.
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Tarea 5

“Retroalimentacion con persona
usuaria sobre su idea ”



Tarea 5

Instrucciones: Retroalimentacion con Usuari(@

1. Realizar un encuentro o visita en terreno con una posible persona usuaria

de su problema. Esta persona debe ser parte de alguna comunidad, organizacioén o
colectivo que represente a sus usuari@s, evitar entrevistar a personas individuales.

2. Durante el encuentro, explicarle a la persona el parrafo de sintaxis del
problema y la propuesta conceptual de solucién consolidada que proponen.

3. Explicar su idea de solucidén con mayores detalles, acompanando la
descripcion con lo construido en clase 5: bocetos, maquetas, prot.
comportamiento.

4. Obtener retroalimentacion de la pertinencia de sus ideas antes de prototipar
de manera mas avanzada, en base a la siguiente pauta: ->

Subir registro escrito de las respuestas + video/audio grabado de la experiencia en terreno,
dejar material en Tarea 5. Trabajo en equipo. 43



Tarea 5
nara definir Usuari(

Recomendaciones

. Buscar a alguien que represente o sea parte de alguna organizacion o comunidad de
personas involucradas en el problema, ya que podra entregarles informacion mas
enriquecedora al tener experiencia desde lo colectivo.

. Que sea presencial (no online) y en el contexto real del problema, ya que esto apoyara
la explicacion de la situacion y factores a considerar del entorno.

. No se requiere que sea una persona que le guste o apruebe su idea, lo normal es que
haya criticas y cambios en sus propuestas. No asustarse, es parte del proceso
iterativo.

. Considerar que las respuestas a la pauta debieran ser aprox. un 80% de criticas
constructivas sobre mejoras y 20% de cosas en las que si acertaron, no es necesario
que alteren las respuestas a su favor. Lo importante es obtener informacion REAL.
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Tarea 5
Sugerencia de guion

Sugerencia de Guion para explicar el problema y Propuesta Conceptual:

1. Saludar, dar la bienvenida y presentarse, agradecer la instancia.
2. Pedir el consentimiento del registro en audio o video del dialogo.
3. Contar sobre el problema y luego sobre su propuesta de solucién:

“Nuestro equipo investigo rapidamente sobre -X tema- e identificamos que
las personas usuarias (.....) necesitan (.....) pero (.....) porque (....)"

“Considerando esto, para aportar a la comunidad, nuestro equipo propone
solucionar la situacion a través del disefio de... (Propuesta
Conceptual/Objetivo general del proyecto)”.
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Tarea 5

Pauta de prequntas

Pauta de preguntas para la persona usuaria:

® N U aw

. Nombre/Apellidos y a qué organizaciéon/comunidad pertenece la persona.

¢Usted considera que es pertinente esta idea/disefo para ustedes y su contexto?
¢Por qué?

¢ Cree usted que funcionaria como una forma de solucionar el problema? ;Por qué?
¢ Qué se puede mejorar de la idea?

¢ Qué le falta considerar al diseno? ; Qué afadiria? Detallar.

¢ Qué le quitaria al diseno? ;Qué reduciria o eliminaria? Detallar.

¢ Qué otras ideas propone usted? Desarrolle.

Anotar todas las dudas o preguntas que le surgieron a la persona durante el didlogo.
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