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Effective: representations lead to a semantic
space.

Efficient: low-dimensionality (as low as
possible)

An effective and efficient representation (feature
vector) is the key... 
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Effectiveness > a semantic space Efficiency  > a low dimensionality
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The backbone
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Funciones de distancia que miden qué tan lejos están dos puntos en el espacio 
Funciones de similitud que miden la semejanza entre vectores. En este último caso, la idea es medir la dirección
del vector. 

Dado un espacio de características, es crítico definir una función que mida la cercanía entre los vectores (feature
vectors). Para este fin, hay dos tipos de funciones: 

Comparación entre Vectores
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Existe una familia de funciones de distancia muy utilizadas en
este dominio, se trata de las distancias de Minkowski, definida
bajo la siguiente expresión:

Funciones de Distancia
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La función de similitud más usada es la similitud coseno. Este
mide la similitud basada en la dirección de los vectores.

Funciones de Similitud
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Relación cossim - L2
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Relación cossim - L2
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k-Nearest Neighbors
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A convolutional network can learn general features that can be used in other contexts
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Siamese Networks

https://github.com/jmsaavedrar/siamese_networks

Learning a feature space (representations)

https://github.com/jmsaavedrar/siamese_networks
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Learning a feature space (representations)

Siamese Networks
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Learning a feature space (representations)
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Siamese Networks
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query

[content-based image retrieval]
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Sketch-based Image Retrieval



Mean Average Precision
[mAP]

Jose M. Saavedra



Mean Average Precision

Jose M. Saavedra



Mean Average Precision

Jose M. Saavedra



Mean Average Precision

Jose M. Saavedra



Mean Average Precision

Jose M. Saavedra



Mean Average Precision

Jose M. Saavedra



Mean Average Precision

Calcular el mAP mirando solamente R relevantes. Se asume que todas las consultas tienen R relevantes
como mínimo. Por ejemplo, mAP para 10 relevantes. Recordemos que la cantidad de relevantes indica
recall.
Un caso particular es cuando nos interesa el primer relevante. Así medimos la precision at recall =1
(precision@1), esto es conocido como reciprocal rank.
Calcular mAP mirando los N primeros resultados. Es decir se limita el tamaño del ranking. En este caso los
relevantes que no aparecen hasta los N primeros recuperados tendrán la misma precisión, por ejemplo
1/N.
Una forma de mirar el desempeño del método para diferentes tasas de recuperación (recall)
podemos utilizar una gráfico Recall-Precision.

Otras variantes
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Recall-Precision
Precision: Mide el porcentaje de objetos relevantes recuperados en el ranking (es una
medida de pureza de resultados).
Recall: Mide el porcentaje de recuperación de objetos relevantes.
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Recall-Precision
Gráfico normalizado: curva no creciente. 
Precisión Interpolada: La precisión para un valor de recall se calcula tomando
la mayor precisión para recalls superiores.
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Tarea 2
Similarity Search (Siamese Networks)

Extender la implementación de  https://github.com/jmsaavedrar/siamese_networks para
resolver el problema de Sketch-based Image Retrieval.
Para lo anterior, deberán crear dos encoders, uno para procesar sketches y el otro para
imágenes regulares.
Entrenar y evaluar usando el dataset Sketchy https://github.com/CDOTAD/SketchyDatabase



Self-Supervised
Representation
Learning

Clase  5 


