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Percepción Visual

T. Wiesel & D. Huebel y el experimento del "gato"
Visual Perception  

Fuente: Deep Learning Illustrated
https://www.deeplearningillustrated.com/

https://www.youtube.com/watch?v=IOHayh06LJ4

Jose M. Saavedra



Percepción Visual

T. Wiesel & D. Huebel 
Visual Perception  

Fuente: Deep Learning Illustrated
https://www.deeplearningillustrated.com/

Una célula simple en la corteza visual primaria
de un gato responde con diferente intesidad
dependiendo de la orientación de un borde.

Jose M. Saavedra



Percepción Visual y Redes Convolucionales

Fuente: Deep Learning Illustrated
https://www.deeplearningillustrated.com/

Jose M. Saavedra



Percepción Visual y Redes Convolucionales

Fuente: Deep Learning Illustrated
https://www.deeplearningillustrated.com/

Visual Perception  
Regiones de la corteza visual. La región V1, recibe
información de bajo nivel desde la retina y contiene
células simples capaces de detectar bordes
orientados.

A través de la recombinación de información,  vía un
gran número de capas de neuronas subsecuentes ,
una mayor abstracción es representada (mayor
semántica).

Jose M. Saavedra



Redes Convolucionales

Un tensor T es representado por 3
dimensiones : H x W x C
Cuando procesamos en batch (SGD)
añadimos una cuarta dimensión al
inicio así, el tensor T queda
representado como B x H x W x C

Aquí se muestra una simple arquitectura
de red convolucional (CNN) compuesta
por capas convolucionales (al inicio) y
capas densas (al final).

En el proceso (fordward) cada capa recibe
un tensor (generalmente de 3
dimensiones) y devuelve otro tensor con
la misma dimensionalidad.

Jose M. Saavedra



Redes Convolucionales
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Redes Convolucionales
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Redes Convolucionales
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Redes Convolucionales
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Redes Convolucionales
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Redes Convolucionales
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Redes Convolucionales
Colocando todos lo componentes en acción

Jose M. Saavedra



Redes Convolucionales
Para generar un modelo no-lineal y favorecer la convergencia, se agregan
funciones de activación al final de cada capa (sigmoid, ReLU, leakyReLU,
softplut, etc.).

https://github.com/jmsaavedrar/convnet2

función de activación
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Redes Convolucionales

https://github.com/jmsaavedrar/convnet2

Cap 3.5.7
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Redes Convolucionales

https://github.com/jmsaavedrar/convnet2
Jose M. Saavedra



Redes Convolucionales

Reconocimiento visual con DL (José M. Saavedra)Reconocimiento visual con DL (José M. Saavedra)Reconocimiento visual con DL (José M. Saavedra)https://github.com/jmsaavedrar/convnet2



Práctica

https://github.com/jmsaavedrar/convnet2

https://impresee.com/train-your-own-convolutional-network/

Redes Convolucionales
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Redes Convolucionales

Gradient Descent
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Redes Convolucionales

https://www.youtube.com/watch?v=e0dlpYaJ9k0&list=PLUh8MMo7TfsPLI0QtwXMb59lBDsPAYsHk

Vanishing Gradient Problem  [backpropagation]

Jose M. Saavedra



Redes Convolucionales

https://www.youtube.com/watch?v=e0dlpYaJ9k0&list=PLUh8MMo7TfsPLI0QtwXMb59lBDsPAYsHk

Vanishing Gradient Problem

Jose M. Saavedra



Redes Convolucionales

https://www.youtube.com/watch?v=e0dlpYaJ9k0&list=PLUh8MMo7TfsPLI0QtwXMb59lBDsPAYsHk

Vanishing Gradient Problem

Jose M. Saavedra



Redes Convolucionales
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Redes Convolucionales
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Redes Convolucionales
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Redes Convolucionales
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Redes Convolucionales
Residual Networks (ResNet)
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Redes Convolucionales
Residual Networks (ResNet)
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Redes Convolucionales
Residual Networks (ResNet)
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Redes Convolucionales
Residual Networks (ResNet)
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Redes Convolucionales
Residual Networks (ResNet)
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Redes Convolucionales
Residual Networks (ResNet)
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Redes Convolucionales
Residual Networks (ResNet)

https://github.com/jmsaavedrar/convnet2/blob/master/models/resnet.py Jose M. Saavedra



Redes Convolucionales
Residual Networks (ResNet)
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Redes Convolucionales
Residual Networks (ResNet)
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Análisis de un Modelo ResNet

A. Baloian, N. Murrugarra, J. Saavedra. Scalable Visual Attribute Extraction through Hidden
Layers of a Residual ConvNet. LatinXinCV research workshop, CVPR 202

Jose M. Saavedra



Análisis de un Modelo ResNet [atributo = color]
Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3

Bloque 4 Bloque 5



Análisis de un Modelo ResNet [atributo = color]
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Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3

Bloque 4 Bloque 5

Análisis de un Modelo ResNet [atributo = textura]



Análisis de un Modelo ResNet [atributo = textura]

Jose M. Saavedra



Análisis de un Modelo ResNet [atributo = textura]

Evaluar el comportamiento del bloque-2 de un modelo ResNet-50 en el contexto de
recuperación de imágenes basada en color.
Evaluar el comportamiento del bloque-4 de un modelo ResNet-50 en el contexto de
recuperación de imágenes basada en textura.

Práctica

https://github.com/jmsaavedrar/visual_attributes





Modelos Atencionales
Tranformers
Vision-Transformers

Clase  3 


