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La Imagen y sus Propiedades

Modelo Biológico (punto cieto)
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La Imagen y sus Propiedades
Espectro Electromagnético: Es el conjunto de longitudes de onda de
todas las radiaciones electromagnéticas. Un subconjunto es el espectro
visible (luz).
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La Imagen y sus Propiedades

La Fotografía
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Cámara Oscura

Cámara Oscura (Modelo a gran escala - Museo
de Ciencias Granada)



La Imagen y sus Propiedades

La Imagen Digital
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La Imagen y sus Propiedades

Muestreo y Cuantización

Muestreo: Discretiza el dominio de la función imagen.
Cuantización: Discretiza el rango de la función.

MUESTREO + CUANTIZACIÓN = IMAGEN DIGITAL
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La Imagen y sus Propiedades

Muestreo
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Tamaño de una image es diferente a su resolución



La Imagen y sus Propiedades

Muestreo
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Tamaño de una image: pixeles
Resolución: dots per inch (dpi)



La Imagen y sus Propiedades

Cuantización

Determinar el número de niveles de intensidad de luz (niveles de voltaje), L.

Si usamos b bits para representar cada nivel, entonces 

Jose M. Saavedra
En el campo médico se usa imágenes de 16 bits (xR, CTs, MRI )



La Imagen y sus Propiedades

Cuantización
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Reduciendo la cantidad de bits por pixel
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La Imagen
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La Imagen y sus Propiedades

La Imagen
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 https://github.com/jmsaavedrar/cc5508



La Imagen y sus Propiedades

Filtrado Lineal (convolución)

Jose M. Saavedra

Ejemplo de filtrado 
[Notar la aplicación de dot-product en cada  paso]



Filtros de Suvizamiento [reducción de ruido]
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Filtro Gaussiano
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Filtros de Detección de Borde 

Los bordes llevan alto valor
semántico 
Permiten representar la forma de
los objetos de una imagen
El cerebro responde con mayor
fuerza a los bordes.

Identificar cambios repentinos o
discontinuidades en una imagen.
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Filtros de Detección de Borde 

Caracterización de un Borde
Un borde se detecta en el lugar de rápido cambio de intensidad en la
imagen.
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Filtros de Detección de Borde 
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Dirección del Gradiente (dirección de máximo cambio)



Filtros de Detección de Borde 
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Filtros de Detección de Borde 

Filtro de Sobel
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Filtro que aproxima el gradiente respecto a x e y.



Filtros de Detección de Borde 
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Filtro de Sobel
Filtro que aproxima el gradiente respecto a x e y.



Filtros de Detección de Borde 

Filtro de Sobel

Jose M. Saavedra

Imagen derecha: representación de la magnitud del gradiente calculado en cada
punto de la imagen (es muesta la imagen en negativo para mejorar la

visualización).



Filtros de Detección de Borde 

Filtro de Sobel

Campo de Gradientes
Jose M. Saavedra



Filtros y Aprendizaje de Máquinas
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distribución de orientaciones de los graientes
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Filtros como Extractores de
Características



Filtros para Detectar Bordes

Podemos entender la
operación de convolución
como un extractor de
características
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Banco de Filtros [Gabor]
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Deep Learning (DL)

Convolutional Neural Network (CNN)
Un tipo de red neuronal, formada principalmente por
capas convolucionales. Estas capas se relacionan con la
operación de convolución (procesamiento de imágenes),
y permiten extraer características a través de filtros
(kernels) aprendibles. Una convolución, al igual que una
neurona, aplica una operación lineal (producto punto).

Familia de modelos de redes neuronales, que contienen
muchas capas de unidades de procesamiento llamadas
neuronas. La primeras capas tratan de extraer información de
bajo nivel, y mientras avanzamos  en profundidad, el nivel
semántico de las características extraídas aumenta.
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Redes Neuronales
Convolucionales

Clase  2.2 


