 ASPIRACION

En general y aunque los valores teéricos lo permitan, en todo lo referente a la altura de aspiracién
aconsejamos actuar siempre con un cierto margen de seguridad,

NPSH (Net Positive Suction Head)

Habitualmente se llama NPSH (Altura neta
positiva en la aspiracion) a la diferencia
entre la presion del liquido a bombear referida
al eje del impulsor y la tensién de vapor del
figuido a la temperatura de bombeo,
Debemos por tanto conocer y combinar en
cada caso el NPSH disponible en la
instalacion y el NPSH requerido por la bomba,

NPSH disponible, Es funcién de Ila
instalacion e independientemente del tipo de
bomba, se determina por la féormula:

10Pa 107v

NPSHdisponible = — Ha— AHa -
e

Pa= Presion atmosférica o presién en el
deposito de aspiracion, en Kg/cm?,

Ha = Altura geometrica de aspiracion, en m,

AHa = Pérdidas de carga en la aspiracién, en
m,

Tv= Tension de vapor del liquido a la
temperatura de bombeo, en Kg/cmz,

y= Peso especifico del liquido, en Kg/dm?,

NPSH requerido, Dato basico y caracteristico
de cada tipo de bomba, variable segun
modelo, tamafio y condiciones de servicio, por
tanto es un dato a facilitar por el fabricante,

2
NPSHrequerido = Hz + 1’2/0
g

Hz = Presidn absoluta minima necesaria en
la zona inmediatamente anterior a los alabes

del impulsor, en

2
2" = Carga cinética correspondiente a la
g

velocidad de entrada del liquido en la
boca del impulsor, en m,c,|, para Fa=en m/s,

RECOMEDACIONES PARA AUMENTAR EL
NPSH DISPONIBLE EN UNA
INSTALACION,

v Disminuir la altura geométrica de la
instalacion,

v" Disminuir la temperatura del liquido
bombeado,

v Disminuir la velocidad de aspiracion,
aumentando el diametro de la tuberia
de aspiracion,

v Utilizar valvulas en general de bajo
coeficiente de friccion,

v Utilizar tuberia en la aspiracién de bajo
coeficiente de friccion,

CAVITACION

Para un correcto funcionamiento de la
bomba, es necesario disponer de una
presion minima en la entrada del impulsor,
por tanto debe cumplirse:

NPSH disponible=>NPSH requerido

Cuando la bomba opera con una aspiraciéon
excesiva, se desarrolla una presion de
succion baja en la entrada de la misma, la
presion disminuye hasta que puede crearse
un vacio y el liquido se convierte en vapor, si
la presion en la tuberia es mas baja que la
tensién de vapor del liquido a la temperatura
de bombeo, E!l flujo de liquido en la bomba
desaparece (punto de corte) debido a que se
ha alcanzado el limite de la capacidad de
aspiracién con esta presion de entrada,
Cuando la presion de entrada esta a punto de
alcanzar el punto de vaporizacién, las bolsas
de vapor forman burbujas en el lado posterior
del alabe impulsor, cerca de su base,
Conforme una burbuja se desplaza del area
de baja presion cerca del extremo del alabe la
burbuja desaparece, Se deshace tan
rapidamente que el liquido golpea el alabe
fuertemente, a veces con la suficiente
intensidad como  para  provocar el
desprendimiento de pequefias particulas del
impulsor, El ruido que se oye en el exterior de
la bomba durante la cavitacién es causado
por la explosién de las burbujas de vapor,

Los males comunes derivados de la
cavitacion son picaduras, vibracién y ruidos,



Una cavitacién severa viene generalmente producir mas que una pequefia reduccion de
acompanada por ruido excesivo y dafios a la caudal, altura, rendimiento y desgaste
bomba, una cavitaciébn moderada puede no prematuro de la bomba,

EJEMPLO DE CACULO DE LA ALTURA MAXIMA DE ASPIRACION DE UNA
BOMBA, PARTIENDO DEL NPSH REQUERIDO,

La altura maxima de aspiracién H viene en cuenta serd la geométrica mas las
dada por |a siguiente expresion: pérdidas de carga,

v: 10P, 107,
H:HH+AH(,+£= y “H:_TZ NPSH requerido

Vi o107,
08 _ ypsy Lo 191, 10P, 107,

¥ r 2g ¥ Tensién de vapor
7
. ) Presién depdsito |

Seggn se dedL!ce . fje la figura, la altura de aspiracion | H Atura geometrica
maxima de aspiracién se compone de los !
siguientes términos, Altura geométrica de AH , Pérdidas de carga
aspiracion, perdida de carga en la tuberia y - Altura
carga cinética correspondiente a la velocidad 2 maxima de
de entrada en la aspiracion de la bomba, 2" bariaay 1 o
Por tanto, dado que la carga cinética es un g 2e Carga:cinatica
valor que depende de la construccidén de la Garga cindlica
bomba, la altura real de aspiracién a tener

Ejemplo practico, Una bomba eleva agua caliente a 90°C (y=0,9653 Kg/dm® y 7, =0,7149
Kg/cm?), a la altitud de 1,000 m (2, =9,11 m), La velocidad en la seccién de aspiracién es V,=1,56
m/s y el NPSH requerido por a bomba es NPSH; = 3 m,

102, 911 2 1,52 de 0,969 m por encima de la linea de
00653 9,437 2g 2x98] =0,115 referencia de la bomba,

’ ’ Por otro lado, la presién minima necesaria en

la zona inmediatamente anterior a los alabes

107, 10%0,7149 _

=7,406 del impulsor,
4 0,9653
V2
La altura maxima o capacidad de aspiracién H H,=NPSH, - 2; =3-0,115=2,885m
2
H:%"'Z—G_NPSHr_ﬂ: 2885 H,
v g i ©  NPSH, 0415 I/f/2g
=9,437+0,115-3-7,406 =-0,854 -
g 107 /y
Por otro lado se cumple g 107,
e Y
VZ
H=H,+AH, +-= -
28 s V|

~0,854=H, +AH, +0,115 H+AH, =-0,969m
Luego la bomba debe trabajar en carga, con
una altura geométrica mas pérdidas de carga

(=23
©w
:_,’-H(/+AH0




Un buen calculo y diseno en la aspiracion es fundamental para la vida de la bomba, Es aconsejable
dar un margen de seguridad lo mas amplio posible, para evitar que la bomba pueda entrar en
cavitacion y tener previstas las mermas, que por uso pueden derivarse,

TENSION DEL VAPOR Y PESO ESPECIFICO DEL AGUA SEGUN TEMPERATURAS

0 0,0062 0.9998 84 0.5667 0.9693 135 3192 0.9305 |
5 0,0089 1.0000 86 0.6129 0.9680 140 | 3685 0.9260
10 0,0125 0.9996 88 0.6623 0.9667 145 4237 | 09216
15 0.0174 0.9990 %0 0.7149 0.9653 150 4.854 0.9169
20 01238 | 09982 92 0.7710 ~0.9640 155 5540 | 0.9121
25 0.0323 10.9970 94 0.8307 0.9625 160 6.302 0.9073
30 0.0432 | 0.9955 96 | 08942 09677 | 165 7.146 0.9023
35 0.0573 0.9939 98 0.9616 0.9596 170 8.076 0.8973
40 | 00752 0.9921 100 | 1.0332 0.9583 175 9.101 0.8920
45 0.0977 0.9900 102 11092 | 0.9568 180 10225 | 0.8867
50 0.1258 0.9880 104 1.1898 0.9554 185 11.456 0.8814
55 0.1605 0.9857 106 | 1.2751 0.9540 190 12.800 0.8760
60 0.2031 0.9831 108 1.3654 09525 | 195 14.265 0.8703
- 62 0.2207 0.9821 110 1.4609 0.9510 200 15.857 0.8646
64 0.2438 0.9810 112 1.5618  0.9495 205 17.585 0.8587
66 0.2666 0.9800 114 1.6684 09479 | 210 19.465 08528
88 | 02912 0.9788 116 | 1.7809 0.9464 215 21477 | 08465
70 03177 09777 118 1.8995 0.9448 220 23.659 0.8403
72 0.3463 0.9765 120 2.0245 0.9431 225 | 26007 | 08339
74 0.3769 0.9754 122 2.1561 0.9414 230 28.531 0.8272
76 | __0.4098 0.9742 124 | 22047 09398 | 235 31239 | 0.8206
78 0.4451 0.9730 126 L 2.4404 0.9381 240 | 34140 | 08136
80 0.4829 0.9718 128 25935 | 09365 245 37.244 0.8264
82 0.5234 0.9705 130 2.7544 0.9348 250 40.560 0.7992

0 2 10,33
200 10,080
B 400 B 9,830
600 I 9,580
800 - 9340
1.000 9,110
1200 R 8,890
1400 8670 ]
.. 100 8450
o 1.800 . B _ 8,240 o
2.000_ I 8,040 S
T 2500 B i 7,560
T ~3.000 R 7,100 ]
T 3.500 o 6,680 |
B 4.000 6,270




