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P1. Resuelva, usando transformada de fourier la ecuaciéon de ondas

g (7,1) = gy (z,1)
(P){ wx,0)= f(z) reR
u(z,0) = g(x) z€eR
P2. Se define la ecuacién diferencial de Airy como
y'(x) —azy(x) =0, z€R (1)

Pruebe que la funcién

1 [ K3
Ai(m):;/o cos ( ke + 2 ) dk

es una solucién de (1). Dicha funcién se conoce como funcién de Airy y aparece de forma natural
en contextos simples de dptica y mecanica cudntica.

P3. a) Usando la definicién de TF (y anti TF) demuestre la identidad de Plancherel (* representa
conjugacion)

| @@= [ o)

—0o0 0

b) Con lo anterior demuestre la identidad de Parseval

/OO |f(z)]*da = /OO |f(s)|2ds

—0oQ0 —0o0
P4. Considere la ecuacién de Schrédinger para una particula libre con condicién inicial

¥(x,0) = tho(x) reR
Obtenga una solucién general de la ecuacion utilizando transformada de Fourier.

Considere por tultimo que ¥g(z,t) e ™ v que |¥2| mide la probabilidad de encontrar a la
particula, lo que implica que la solucién debe cumplir la condiciéon de normalizacion

| @lds =1

—0o0

Escriba la solucién explicita de 1(x,t) en este caso.
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Resumen

* Dada g : R — C se tiene que su Transformada y Antitransformada de Fourier son
respectivamente

Fl(9)l(s) = jﬁ | s s

JT.‘—l / zsxd
(@) = = ;
¢ Propiedades bésicas:
— Escalamiento 1
S
Flf(at)](s) = al FUIC)
— Traslacién

FL(t = a)l(s) = e - FLf](s)

— Traslacion en la variable transformada
FIf(s = a) = Fle £ ()](s)
— Derivada de la transformada
FLF 0)(s) = (is) - FLf)(s)
* Dadas f,g : R — C se define su convoluciéon como

(f ) / fz—y) dy—/ F@)g — y)dy = (g * (@)

y se cumple lo siguiente

FI(F *9)l(s) = —=FIf(s) - Flgl(s)

1
V2T

Esto se conoce como Teorema de Convolucion
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