EXAMEN CALCULO EN VARIAS VARIABLES
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Pregunta 1

1. Verdadero o Falso. Justifique en dos o tres lineas su respuesta.

s (1 punto) Una funcién f = f(x,y) definida sobre [0, 1] x [0, 1] y para la cual, no importando quién
sea el numero ¢ racional en [0, 1], la integral

1
/ f(q,y)dy,
JO

no existe, no puede ser integrable en [0, 1] x [0, 1].

2. (2.5 puntos) Calcular el volumen la regién C' encerrada por una porcién de un hiperboloide en R?,
entre las alturas -1y 1, esto es

C:= {(I,y,Z)ERS T RE (_1,1), I2+y2—22<1}.
3. (2.5 puntos) Sea B la region en R? definida por la férmula
B:={(z,y) €[0,1] x [0,1] : y*/* <z}

4
/ e’ dxdy.
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Calcule explicitamente

Pregunta 2

1. Verdadero o Falso. Justifique en tres lineas su respuesta.

» (1.5 puntos) Si zp € RY, con ||zo|| = 1, es un minimo local de f(z) := 27 Az, bajo la restricciéon
lz]|* =1, con A € My 4(R) simétrica, entonces z( es un vector propio de A.

2. Considere la funcion f definida en R? por la férmula

f(x,y) = zy.
Sea A la regién cerrada del plano contenida por la super elipse
x4yt = 32.

a) (1.5 puntos) Encuentre y clasifique todos los puntos criticos de f en el interior de A.

b) (2.5 puntos) Encuentre todos los puntos de maximo y minimo locales de f sobre la frontera de
A, indicando claramente su naturaleza.

c) (0.5 puntos) Encuentre (si existen), los puntos de maximo y minimo globales de f sobre todo A.



