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Pregunta 1

1. Verdadero o Falso. Justifique en dos o tres lı́neas su respuesta.

(1 punto) Una función f = f(x, y) definida sobre [0, 1]× [0, 1] y para la cual, no importando quién
sea el número q racional en [0, 1], la integral∫ 1

0

f(q, y)dy,

no existe, no puede ser integrable en [0, 1]× [0, 1].

2. (2.5 puntos) Calcular el volumen la región C encerrada por una porción de un hiperboloide en R3,
entre las alturas -1 y 1, esto es

C := {(x, y, z) ∈ R3 : z ∈ (−1, 1), x2 + y2 − z2 < 1}.

3. (2.5 puntos) Sea B la región en R2 definida por la fórmula

B := {(x, y) ∈ [0, 1]× [0, 1] : y1/3 ≤ x}.
Calcule explı́citamente ∫

B

ex
4

dxdy.

Pregunta 2

1. Verdadero o Falso. Justifique en tres lı́neas su respuesta.

(1.5 puntos) Si x0 ∈ Rd, con ‖x0‖ = 1, es un mı́nimo local de f(x) := xTAx, bajo la restricción
‖x‖2 = 1, con A ∈Md,d(R) simétrica, entonces x0 es un vector propio de A.

2. Considere la función f definida en R2 por la fórmula

f(x, y) := xy.

Sea A la región cerrada del plano contenida por la super elipse

x4 + y4 = 32.

a) (1.5 puntos) Encuentre y clasifique todos los puntos crı́ticos de f en el interior de A.

b) (2.5 puntos) Encuentre todos los puntos de máximo y mı́nimo locales de f sobre la frontera de
A, indicando claramente su naturaleza.

c) (0.5 puntos) Encuentre (si existen), los puntos de máximo y mı́nimo globales de f sobre todo A.


