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SIN APUNTES, CELULARES NI CALCULADORAS
TIEMPO: 2 HORAS 15 MINUTOS

La superficie suave S en R* denominada “Vis a Vis’ﬂ esta dada por los puntos (z,y,z) € R® que son
soluciones de la ecuacién

flay,z) =2 -2 +y*+y'+2°—2"=0, ()

y para los cuales V f(z,y, 2) # (0,0,0)%. (Ver figura abajo.) Notar que f de clase C> en R3. En lo que sigue,
considere los puntos Py = (0,0,0), P, = (1,0,0), P, = (0,0,1) y P; = (%, 0,0).

Parte 1

(@) (1 pto.) Calcule V f(z,y, 2). ¢(Estan los puntos Py, Py, P> y
Ps;en S?

(b) (1 pto.) Enla ecuacioén (S), ;qué variable es posible despe-
jar localmente, de manera C' L en funcién de las otras dos,
en torno a cada uno de los puntos P; y P»?

(c) (2.5 ptos.) Justifique, usando una combinacién apropiada
de resultados vistos en clases, que una primera aproxima-
cién de la funcién implicita z = g(z,y) obtenida en P, en
torno al punto (z,y) = (0,0) estd dada por el paraboloide

z=g(x,y) ~ 1+ 2° +y°

(d) (1.5 ptos.) Suponga ahora que (z,y,z) € R3. ;Es el siste-
ma de ecuaciones Vf(z,y,2) = (a,b,c)’ tinicamente re-
soluble para (a, b, ¢) suficientemente cercanos a (0,0, —1)
y (x,y, z) cercanos a P»?

Parte 2

Observacién importante: Escriba nuevamente al comienzo de esta pregunta los datos esenciales que
obtuvo de la parte anterior.

(a) (2 ptos.) Calcule los puntos criticos de f definida ahora sobre todo R3. ;Estan en S? Determine la
naturaleza de cada uno de ellos (méximo, minimo locales, punto silla). ;Posee f maximo o minimo
globales en R3?

(b) (3 ptos.) Muestre (justificando completamente su respuesta) que P; es el punto més cercano de S al
punto Ps sobre el plano z = 0.
Indicacién. Le puede ser ttil mostrar en algtin momento que la ecuacién ctibica en a

4, 2 1 1 ,
(1 7> Sla—1)+ (a—1)> =
sa*(1+2a) + 5(a— D+ 7(a— 17 =0,

no posee soluciones reales a > 1.

(¢) (1 pto.) Sean C el cubo [-2,2]* C R*y S el conjunto extensién de S a C' en R*, es decir S :=
{(z,y,z,w) € C : (z,y,2) € S, w = 0}. Muestre que cualquier funcién escalar definida en C'y
continua sélo en C'\ S, es integrable sobre C.
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