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Auxiliar 10: Al Infinito y mas alla!
Estructuras algebraicas
fecha:Pesquén esta materia que es importante pa C5 y Examen

Resumen
= [Producto numerable de finitos]: El producto V) a € A es absorbente si:
de una familia numerable de conjuntos finitos de
tamafio dos no es numerable. Ve € A,xxa=a*xx=a

= [Cardinal del conjunto potencia]: El cardi-

vl) a € A es idempotente si
nal del conjunto potencia de un conjunto es ma-

yor que el cardinal del conjunto, es decir: |A| < axa=a
P(A)].
= [Cardinal Real]: Se tiene que |P(N) < [[0,1]]. VD) a € A es cancelable si 'y, 2 € A:

Esto implica que: |[N| = |Z| =|Q| < |[0,1]| = |R]

a*xy=a*z2=1y=2
= [Ley de composicién interna]: Dado A # 0. yra=zxa=y=z
Se define una l.c.i. como:
vin) Dado (A4,x*,A) diremos que A distribuye
*: AxA — A con respecto a * si Va,y,2 € A:
(z,y) — wzxy
Ay * 2) = (xAy) x (xAz)

= [Estructura algebrica]: Si * es l.c.i. en A, (4, *) (y * 2) Az = (yAx) * (zAx)
es llamado estructura algebraica. Si existe otra
l.c.i A denotaremos (A, *, A) = [Cancelavilidad]: Sea (A,x*) e.a., se tiene que

a € A es cancelable si y solo si las funciones
I,(xr) =axxy D,(x) = z+a para x € A son
inyectivas

I) * es asociativa si: » [Unicidad del neutro]: Una c.a. (4, *) posee a

lo méas un neutro.

= [Definiciones varias]: Sea (A, ) estructura al-
gebrica:

Vr,y,z € A, (zxy)*2z =1z (y*2)
» [Unicidad del inverso]: Si la e.a. (A, *) tiene
1) e € A, se dira neutro para * si: neutro e y * es asociativa, entonces los inversos
(en el caso en que existan) son Gnicos.

* = *x e = . . . < ge
Vedexz=zxe=z » [Propiedades varias]: Si (4, %) es e.a. asociativa

. . . con neutro e, entonces también cumple:
1) Si e neutro, y ¢ € A, diremos que x tiene

inverso si existe y € A tal que: 1) Si 2 € A posee inverso, entonces ! tam-
bién. Méas atin (z71)~! = .
THxY=yxT =0¢€ . .
y=y 1) Siz,y € A poseen inversos, entonces z x y
también y se tiene (z*y) ™t =y Lxz!

111) Six € A posee inverso, entonces x es cance-
Ve,y € Ajxxy=yxz lable.

IV) * es conmutativa si:
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P1. Sean A, B, C tres conjunto infinitos tales que:
ANB=0,AnC =0y |B|=|C]|.

(a) ;Qué relacién hay entre |[AU B|y |[AUC|?

(b) {Y qué se puede decir si |B| < |C|?

(c) (Y si ANB = {xo}?

En todos los casos, demuestra tus afirmaciones.
I Intuicién:

II Teoria:

IIT Matraca:

P2. a) Determine la cardinalidad del conjunto {(x1,z2,23) € Rx N x N |3n € N,z1 + x2 + 3 = n}.
b) Demuestre que si X es infinito y z € X entonces |X| = |X \ {z}|.

I Intuicion:
IT Teoria:

IIT Matraca:
P3. Para todo n € N se tiene una funcién f, : R = Ry fy = idg. Sea A C R y definimos
B ={fu(a) | Vn € N,Va € A}.
Demuestre que si A es un conjunto numerable entonces B también es numerable.

P4. Dado un conjunto no vacio A, sea F = {f : A — A | fes biyectiva}. Se define la operaciéon * de la
siguiente manera:
VigeF, frg=(fog) ™"

(a) Pruebe que * es una ley de composicién interna.
(b) Estudie la sociatividad de *.
(c) Estudie la conmutatividad de *.
(d) Encuentre el elemento neutro de *.

)

(e) Estudie la existencia de elementos inversos en F.

I Intuicion:
II Teoria:

IIT Matraca:
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P5. Sea (5, %) una estructura algebraica con neutro e y * asociativa. Para a € S fijo, invertible para * y
con inverso a~! € S se define la operacién A en S como sigue:

z,y €S, zxzlAy=zx*xaxy.

(a) Demuestre que la ley A es asociativa, tiene neutro y encuéntrelo.

(b) Caracterice los elementos invertibles para A y calcule el inverso de a para A.

a) Intuicion:
b) Teoria:

¢) Matraca:

HASTA EL INFINITO Y MAS AVA..

Lo

“FEl grado de civilizacion de una sociedad se mide por el trato a sus presos» ”

Dostoyevski



