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Auxiliar 2
Axiomas de Orden de los Números Reales

Problema 1 (Propuesto).

(a). Demuestre que el valor absoluto es una norma. Es decir,

desigualdad triangular: ∀x, y ∈ R, |x+ y| ≤ |x|+ |y|,
homogeneidad absoluta: ∀λ, x ∈ R, |λx| = |λ||x|,
punto separante: ∀x ∈ R, |x| = 0 ⇐⇒ x = 0.

Estas son las tres propiedades más importantes del valor absoluto.

(b). Sea x, y ∈ R. Demuestre que∣∣|x| − |y|
∣∣ ≤ |x− y|,∣∣∣∣xy

∣∣∣∣ = |x|
|y|

,

| − x| = |x|,
|x| < y ⇐⇒ −y < x < y,

|x| ≤ y ⇐⇒ −y ≤ x ≤ y.

Problema 2. Resuelva la inecuación
x3 + x2 + x

|x− 2| − 1
≤ 0.

Problema 3. Considere la inecuación sobre la variable x∣∣|x| − a
∣∣ < 1

donde a es un real. Encuentre el conjunto de todos los valores de a tal que la ecuación no tiene solución.

Problema 4. Demuestre que, si x0 ̸= 0, ε > 0 y

|x− x0| < mı́n

(
|x0|
2

,
ε|x0|2

2

)
entonces x ̸= 0 y ∣∣∣∣ 1x − 1

x0

∣∣∣∣ < ε.

Concluya que

∀x0 ∈ R \ {0},∀ε > 0,∃δ > 0, |x− x0| < δ =⇒
∣∣∣∣ 1x − 1

x0

∣∣∣∣ < ε.

Problema 5. Resuelva la inecuación
|x− 2|+ |2x+ 11|
(x− 2)

∣∣x+ |x− 2|
∣∣ < 1

2
.
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Problema 6. Sea 0 < a < b.

(a). Muestre que
√
a <

√
b.

(b). Muestre que

a <
√
ab <

a+ b

2
< b.
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