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▪ Entender y comprender los procesos exógenos que modelan el paisaje 
en ambientes glaciales y paraglaciales.

▪ Reconocer morfologías asociadas a ambientes glaciales y paraglaciales.

▪ Diferenciar tipos de glaciares y entender su interacción con el 
ambiente.

Objetivos



¿Qué es un glaciar? 

• Gruesa masa de hielo que se
origina en la superficie terrestre
como consecuencia de la
compactación y recristalización de
la nieve, y muestra signos de flujo
pasado o presente.

• Son depositadas durante los
períodos climáticos glaciales o de
baja temperatura y se desplazan
influenciados por la acción de la
gravedad.

• Agente importante en el
modelamiento del relieve debido al
intenso poder erosivo.



Glaciares

Los copos de nieve se hacen más
pequeños, más densos, esféricos y
desaparecen los espacios porosos.
El aire es expulsado y la nieve
recristaliza con una consistencia
de arena gruesa



Línea de Equilibrio 
Glacial (ELA)

• Se define como la línea o zona 
de un glaciar en la que la 
ablación anual equilibra la 
acumulación anual

• Si acumulación > ablación -> el 
glaciar avanza

• Si acumulación < ablación -> el 
glaciar retrocede 

• Ya sea “avance” o “retroceda” 
el glaciar SIGUE FLUYENDO.



Balance de masas de 
un sistema glaciar

ELA: equilibrium line altitud, altitud de la linea de equilibrio
Zona de acumulación
Zona de ablación



Ejemplos



Caricatura del glaciar Wilderwurm
H.G. Willink 1892

Retroceso de glaciar colgante El Morado
@glaciaresenbicicleta



Tipos de glaciar Glaciares de calota y casquetes de hielo

Glaciares de calota y casquetes de hielo 
ice caps and ice sheets

Abarca gran parte del paisaje o al menos en sus porciones centrales. 
Manto glacial < 50.000 𝑘𝑚2 < Casquete glacial 

Domos de hielo, corrientes de hielo y glaciares exteriores ice 
domes, ice streams and outlet glaciers

División de acuerdo con la velocidad del hielo y su posición con respecto
a la línea de equilibrio.

Los domos se presentan sobre un alto topográfico o un bajo topográfico
muy basto. El hielo se dispersa desde los domos radialmente. El hielo en
mayor movimiento se divide en corrientes de hielo y glaciares
exteriores.



Tipos de glaciar Glaciares delimitados por la topografía

Campos 
ice fields

Pueden ser de tamaño similar a un manto glacial, no tienen 
domos de nieve y sus flujos son limitados por la topografía



Tipos de glaciar Glaciares delimitados por la topografía

Glaciar de valle 
valley glacier



Tipos de glaciar Glaciares delimitados por la topografía

Glaciar de intersección
Transection glacier

Sistemas interconectados de glaciares de valle



Tipos de glaciar Glaciares delimitados por la topografía

Glaciar de circo 
cirque glacier



Tipos de glaciar Glaciares delimitados por la topografía

Glaciar de piedemonte 
piedmont glacier



Tipos de glaciar Glaciares delimitados por la topografía

Glaciar de montaña
mountain glacier



Tipos de glaciar Glaciares delimitados por la topografía

Glaciares cubiertos 
debris covered glacier



Tipos de glaciar Glaciares delimitados por la topografía

Glaciares de roca 
rock glacier



Tipos de glaciar Glaciares delimitados por la topografía

Glaciaretes
glaciaret



Tipos de glaciar

Sistemas glaciares



Glaciares como mecanismo erosivo



Glaciares como mecanismo erosivo

Morfologías a distintas escalas erosión



Glaciares como mecanismo erosivo

Estrías glaciales



Glaciares como mecanismo erosivo

Erosiones de baja escala



Glaciares como mecanismo erosivo

Circos o anfiteatros



Glaciares como mecanismo erosivo

Horn



Glaciares como mecanismo erosivo

Valle glaciar



Glaciares como mecanismo erosivo

Fiordos



Glaciares como mecanismo erosivo

Lomas de ballena o rocas aborregadas



Drumlins
• Es un montículo pequeño

de laderas lisas con forma
de una ballena acostada,
probablemente
moldeado por un glaciar
en dirección del
movimiento del hielo en
épocas de glaciación.



Glaciares como mecanismo erosivo

Canales subglaciales



Glaciares como mecanismo transporte y depositación

Kettle



Glaciares como mecanismo transporte y depositación

Morrenas



Glaciares como mecanismo transporte y depositación

Morrenas



Glaciares como mecanismo transporte y depositación

Terreno ondulado
Ribbed terrain



Glaciares como mecanismo transporte y depositación

Bloques erráticos



Ambiente paraglacial

Procesos asociados al entorno de un glaciar sin su directa participación.
• Permafrost
• Procesos de congelamiento y descongelamiento
• Procesos criogénicos

Se produce durante el periodo paraglacial y en el los sistemas fluviales pueden 
retrabajar sedimentos glaciogénicos por varios millones de años después de una 
glaciación.



Ambiente paraglacial

Coluvios

La retirada del glaciar 
desestabiliza las laderas.



Ambiente paraglacial

Zona de lavado
Outwash plain



Ambiente paraglacial

Lago glacial



Ambiente paraglacial

Interacción glaciar agua



Aplicaciones

Dataciones
Carbono 14, radionúclidos cósmicos, testigos de hielo, varvas 
glaciales…



Mapeo geomorfológico



Mapeo geomorfológico



Mapeo geomorfológico



Bibliografía Principal

Glaciers & Glaciation
Douglas I. Benn & David J.A. Evans
https://drive.google.com/file/d/1qUqWlzjto3kA5ByM64iuvV81VQcyac
-Z/view?usp=sharing
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