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. Conceptos claves

* Rio: flujos superficiales — lineales que recogen y evacuan el agua que
les llega de sus vertientes (Pedraza, 1996).

e Sistema fluvial: conjunto de rios y esteros que conforman una cuenca
u hoya hidrografica.

* Knickpoint: corte o ruptura abrupta de pendiente en un perfil
longitudinal de un rio.

* Gradiente de un rio: corresponde a su altura maxima en metros
divido por su recorrido en kildmetros (m/km).

* Pendiente de un rio: corresponde al valor del gradiente pero
adimensional (m/m).




¢ Por qué importan los rios?

' Los rios son un agente importante de
erosion y transporte de sedimentos.

La escorrentia superficial es el proceso
geomorfologico mas importantes que
actua sobre la  superficie terrestre
(directa o indirectamente)

*Un sistema fluvial cambia en el tiempo
debido a los procesos erosivos y de |
sedimentacién, y también responde a "
los cambios climaticos, de nivel base,
tectonicos y actividades humanas.




¢ Por qué importan los rios?

Ll

* Senalan variaciones del nivel base o
alzamiento de montanas

* La incision y desarrollo de los rios
responde al alzamiento.

* Los rios determinan las condiciones
limites de las laderas.

Para entender el registro
estratigrafico del clima pasado vy la
variacion del alzamiento, requiere
entender la dinamica de rios

**Las paleo redes de drenaje pueden §
ser una herramienta poderosa para
la evidencia tectonica™*




Poder erosivo del agua

El agua produce el arranque y desgaste de
los materiales.

Los factores que controlan el mayor o
menos poder erosivo son:

* Propiedades del flu%o (régimen de caudal,
velocidad y tipo de flujo)

* Naturaleza de las litologias que forman el
conducto

 Clima

* Condiciones del subsuelo (percolacion,
sufusion y humedad)

e Geometria del lecho

* Actividad  biolégica e intervencion &
antropica

Fendmenos quimicos: corrosion
Fendmenos fisicos: abrasion, corrosion
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Poder erosivo del agua
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" Modelo Conceptual de Equilibrio
Fluvial (Gilbert, 1877):

* En la ausencia de perturbaciones, tras
un tiempo suficiente, un rio
desarrollara un perfil longitudinal
estable, con un balance equilibrado
entre erosiony depositacion.

Stream Power (Bagnold, 1977):

e Este concepto relaciona la pendiente,
el flujo y la cantidad de sedimento
transportado en un rio. El Stream
Power (w) indica cuanto sedimento
puede ser transportado o depositado.
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| : -Poder erosivo del agua

e . Formula dada por:

w=pgQS [W/m]

* Donde
w = poder del flujo
p = densidad del agua
g = aceleracion debido a gravedad
Q = caudal
S = pendiente

* El caudal varia con el tiempo y en el espacio: depende del clima
gloreupltac[on + evaporacion), la vegetacion (intercepcion y transpiracion) y
el complejo suelo-sustrato (capacidad de infiltracion y almacenamiento)
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. Transporte de sedimentos

Disolucion: iones derivados de Ia Disclucisn
corrosion, de la atmodsfera y de
residuos organicos (HCO3)-, Ca2+, Mg Suspensidn

2+, (504)2- | Flotacicn
Suspension: fraccion de tamafio g |
inferior a 0,064 mm, particulas |

organicas o minerales (coloides,
= arcillas o limos) desplazandose por
sustentacion del flujo

e galt;itjér'rf:-?
De fondo (traccion o acarreo):
formada por elementos gruesos,
clastos en general (arena, grava), @&

desplazados sobre el fondo del lecho.
Se transportan por rodamiento,
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Transporte de sedimentos

En el ambiente fluvial existe en un equilibrio entre sedimentacion y poder erosivo del
agua.

Capacidad de

. Depositacion S ——
transporte |

“ Sedimento .-

Sediment-o ~ Capacidad de

transporte
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Esquema ideal de un sistema fluvial
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Schumm (1977)
Zone 1 Dranaige basin
S e e ;____.
Zone 2 Transfer zone
Y
——8horeling. = i m——
Zone3  Depositional zone

ZONA 1

Produccién de escorrentia 'y
sedimentos

Controlado por: clima,
tectonismo, uso del suelo

ZONA 2
Transferencia

ZONA 3
Sedimentacion
Controlado por: nivel de base.
En funcién del tectonismo y
variacion del nivel Eustatico



Rios aluviales y Rios en roca (Bedrock rivers)

Aluviales En Roca

Incisos en dep. aluwales gy S
poca resistencia a erosion, g S
cambian de forma, e S
pendientes bajas, perflles i S

regulares, variabilidad por

ranulometria, distintas
~ formas en planta : ;
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Las diferencias radican

“en la erosion lateral y

la erosion vertical: los
rios en roca se mueven
menos lateralmente

e -itﬁ los rios aluviales
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Incisos en roca, resistentes
a la erosion. En segmentos

¥ superiores, fuerte

= pendiente, perfiles

. |rregulares linealidad en

=

_ planta



Rios aluviales y Rios en roca (Bedrock rivers)

Aluviales
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Clasificacion de Rios

h‘“i « Se reconocen 3 patrones de rio: recto,

trenzado y meandrico Rios
de canal , Rios
« Es controlado por la gradiente del rio, la .
cantidad y caracteristicas de la carga de 5
sedimento, y la cantidad y naturaleza de la —— '-'1{-}
|
|

descarga.

 Hay una continua gradacion entre un tipo y
otro, y un mismo canal puede presentar |
cambios en su patron a lo largo de su
recorrido o a lo largo del tiempo.

» Relacion anchura/profundidad juega un rol
importante:

» < 20 =>tienden a ser rectos

* Entre 15 y 150 => se desarrollan barras y
muy posiblemente forman meandros

«>150 => se desarrollan multiples
barras y tienden al anastomosamiento

.
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Incremento del tamafio de sedimentos
Descenso de la estabilidad |ateral

Aumento de la carga de sedimento
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FIGURA 8.23 Tipos de sistemas de canales (Brice, 1975).




1S=C/V

Donde:

el punto inicial y final)

C: indice del thalweg
V. indice del valle

C= indice del talweg (recorrido del agua a lo largo
de la linea mas profunda de un valle)

V= indice del valle (distancia rectilinea que separa

A mayor velocidad, mayor erosion

Clasificacion de Rios

o Indice de Sinuosidad (IS)

Corresponde al cociente entre el Indice de thalweg (C) e indice de valle (V).

Anastomosado

-llmu




Canales rectos

. TF\dice de sinuosidad menor a 1.5
* Ancho/profundidad <4

* Transporta carga en suspension, de
fondo y mixta

e Unico canal

* Caudal de alta energia y gran
capacidad erosiva

e Raros en la naturaleza (inestables) y
usualmente se desarrollan en
pequefas distancias

e Suelen generar encajonamientos y rara
vez llanuras aluviales
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Canales meéndricos (sinuosos)
——
e indice de sinuosidad mayor a 1.5
* Canales profundos y angostos
* Bajos gradientes (pendientes bajas)

* Rios perennes (baja variacion en Q)
* Orillas cohesivas

 Alta carga de suspension
* Deposicion lateral en barras de punta
* Caracter erosivo - sedimentario

* Forman llanuras aluviales
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Canales meandricos (sinuosos)

i,

e indice de sinuosidad mayor a 1.5

* Canales profundos y angostos

* Bajos gradientes (pendientes bajas)

* Rios perennes (baja variacion en Q)

* Orillas cohesivas

 Alta carga de suspension

* Deposicion lateral en barras de punta
 Caracter erosivo - sedimentario

* Forman llanuras aluviales
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Canales meandricos (sinuosos)
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Cutbank

Canales meandricos (sinuosos)

Meandering, graded

stream

Meander scar Oxbow lake
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Natural levees
Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.
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Canales meandricos (sinuosos)

flujo principal

Crestas {scroll)
de barras ——
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flujo perpendicular
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Depdsitos Zona de sedimentacion por zapamiento

de barras perdida de velocidad
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Canales entrelazados o trenzados (braided)

.
e indice de sinuosidad menor a 1.5
* Ancho/profundidad >4
e Canales multiples, poco profundos
* Pendientes altas
* Descargas efimeras (alta variacion en

Q)
e Orillas inestables

 Alta capacidad carga-sedimentacion,
formando grandes llanuras aluviales

e Deposicion principal en barras de
grava / arena.
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Canales anastomosados

1.5<IS

‘ * Pendientes bajas
=
— |

 Alta carga de suspension y
sedimentacion

* Mucha agua y vegetacion

e Canales relativamente profundos y
angostos

* Orillas y barras estabilizadas por la
vegetacion y la erosion
(semipermanentes).
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STRAIGHT

MEANDERING

Clasificacion de rios de Schumm
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Width- Dapth Ratio

CHANNEL PATTERN

BRAIDED
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INCREASING SEDIMENT St

bed material dominated channels

boulders,
cobbles
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Decreasing channel stability -

INCREASING SEDIMENT CALIBER
INCREASING CHANNEL G

. anastomosed
meandering channels channels

fine sand,
silt
silt

wash material dominated channels

Decreasing channel stability




Clasificacion de rios de Rosgen
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! LONGITUDINAL, CROSS-SECTIONAL and PLAN VIEWS

of MAJOR STREAM TYPES

From Channel Type
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Morfologias fluviales
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Llanuras de inundacion
—— o

e Zona del cauce que ocupan las|

aguas de crecida estacional
* Planos
e Sujeto a inundaciones

e Formados de sedimentos no!'
consolidados

* Diferencia con llanura aluvial -> ésta
es una planicie sedimentaria fluvial
gue no implica edad ni posicion.
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Terrazas Fluviales

" = |
T Superficie plana inactiva (abandonada)
ubicada sobre el curso actual de un rio.

* Representan antiguos fondos de valles
(lanuras de inundacion) de distinto
orlg?n (fluvial, aluvial, abrasivo, lacustre,
etc..

* Cuando el rio pierde su equilibrio por .. =% S T e Termaza
cambios del nivel de base, aumento de PSS ass £
escorrentia o disminucion de la
disponibilidad de sedimentos, se re-
equilibra incidiendo para volver a su perfil
de equilibrio.

 Registro del equilibrio pasado de
condiciones paleo climaticas / tectdnicas.
Pendiente y  ancho: informacion
cuantitativa sobre duracion y
magnitud de este equilibrio.




Terrazas Fluviales
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e Una terraza fluvial marca Ila

posicion de la llanura de
inundacion  antigua que @ se
desarroll6 cuando el rio corria en
un nivel superior.




Pareada.

No pareada.
Simétricas.
Asimétricas.
Superpuestas o encajadas.
Escalonadas solapadas.
Escalonadas colgadas.
Combinaciones.

Wl ( 4@) actual

hy) Sin terraza

ho) Una terraza

hz)Dos terrazas



modern floodplain river deposits

T0 | terrace surface - bedrock

T1 = oldest terrace surface

T4 = future/youngest terrace surface

t, = age of T1 terrace surface

h, = height of T1 terrace
Iy = average rate of incision

e oo o I g
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Abanicos aluviales

e 4
* Formas depositacionales generadas

cuando una corriente confinada
emerge desde una cuenca
montanosa a zonas donde se
reduce su poder de escorrentia
debido a cambios topograficos
como pendiente, relieve, rugosidad.

e Tamano proporcional a Cuenca

e Subaérea

Canal
alimentador

apice

Un canal
alimentacion: zonas

tectdnicamente activas,
.. frente de montafa joven

Multicanales de
alimentacion: Zonas
tectonicamente pasivas,
frente de montana
maduro, retroceso del
frente, pedimentacion



Abanicos aluviales
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