Laboratorio N°2 Geomorfologia Dinamica

Evolucion del paisaje e hipsometria
Otono 2023

Auxiliares: Gabriela Reyes — Roberto Gonzalez

Ayudantes: Kimberly Bravo — Luis Godoy

Modificado de clase auxiliar de Sebastidn Ortega y Gabriela Reyes para curso de Geomorfologia, semestre de primavera 2022.
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Conceptos claves

* Cuenca: Accidente geografico que consiste en una depresion en la
superficie de la Tierra, rodeado de altos topograficos y, por lo general,
rellenado por material sedimentario.

* Cuenca hidrografica o de drenaje: Es un territorio drenado por un
unico sistema de drenaje natural desembocando en el mismo
exutorio.

* Linea divisoria de aguas: Limite entre cuencas hidrograficas vecinas.
A cada lado de la esta linea imaginaria, las aguas de lluvia seran
recogidas por rios pertenecientes a cada cuenca.

* Redes de drenaje: Red natural de transporte gravitacional de agua,
sedimentos y/o contaminantes, formada por rios, lagos y flujos
subterraneos, las cuales son alimentadas por lluvias o nieve derretida.
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Conceptos claves

* Meteorizacion: Descomposicion quimica, mecanica y biologica de las
rocas frente a la atmosfera, hidrosfera o biosfera. Estos procesos
ocurren in situ.

* Erosion: Descomposicion, desintegracion, disolucion y transporte de
rocas desde un lugar a otro.

* Alzamiento: Elevacion vertical de |la superficie terrestre en respuesta
a causas naturales (por lo general procesos tectonicos).

* Denudacion: Sumatoria de procesos (erosion, meteorizacion, etc) que
desgastan la superficie de |a tierra y generan un rebaje general de |a
superficie.

* Exhumacion: Proceso mediante el cual una roca o cuerpo rocoso
aflora a causa de los procesos de denudacion.
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* Valle inciso: depresion de la superficie terrestre entre dos vertientes
(laderas), con forma de V, producto de erosion fluvial-aluvial.

* Peniplanicie / Penillanura: casi planicie y/o relieve plano, Ilgeramente
ondulado, superficie alzada con antigliedad. Por lo general, se desarrolla
en regiones templadas, humedas (Ciclo de Davis).
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— .~ * Pedimento: superficie de erosion con ligera pendiente generada sobre
roca, la cual puede tener encima una cubierta delgada de sedimentos.
Representa el retroceso de frentes de montana antiguos a lo largo del
tiempo; el retroceso se puede producir por colapso o lavado (escorrentla
en el frente de montana. Se forma generalmente en ambientes arldos
(Ciclo de King).
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Conceptos claves

* Peniplanicie / Penillanura: casi planicie y/o relieve plano, ligeramente
ondulado, superficie alzada con antigiedad. Por lo general, se desarrolla
en regiones templadas, humedas (Ciclo de Davis).
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Conceptos claves

* Pedimento: superficie de erosion con ligera pendiente generada sobre
roca, la cual puede tener encima una cubierta delgada de sedimentos.
Representa el retroceso de frentes de montana antiguos a lo largo del
tiempo; el retroceso se puede producir por colapso o lavado (escorrentia)

en el frente de montana. Se forma generalmente en ambientes aridos
(Ciclo de King).
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Ciclo de Davis

Teoria de Davis: declinacion de la pendiente.

La erosion comienza cuando el alzamiento se detiene.

Alzamiento ocurre una sola vez y de forma rapida.

Largo periodo de estabilidad de |la corteza cuando termina el alzamiento.
Estructuras, tiempo y procesos afectan la erosion.

Pendiente de laderas no depende del gradiente del valle.

Declinacion de laderas.

El producto final es una penillanura.
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Ciclo de Penck

Teoria de Penck: reemplazo de la pendiente.

Erosion y alzamiento ocurren en conjunto.

Alzamiento continuo, que se detiene después de un largo tiempo.
Las ventanas de alzamiento y erosion son parecidas.

Erosion depende de las tasas de alzamiento y degradacion.
Pendiente de laderas depende del gradiente del valle.

Reemplazo de laderas.

El producto final es una llanura
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Teoria de la Pediplanacion (King)

Teoria de Pediplanacion:

Las superficies de erosion resultan del retroceso de las laderas, que da lugar a
un ensanchamiento de los primitivos pedimentos de éstas, formando las

llamadas pedillanuras.

En la pendiente de las laderas tienen lugar procesos de erosion muy intensos
(escorrentia). Al pie de la pendiente la capacidad erosiva decrece y las aguas
dejan parte de los materiales que arrastran al pie del talud. De este modo,
poco a poco, el escarpe va retrocediendo y se va produciendo un
ensanchamiento progresivo.
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Morfometria (geomorfologla cuantitativa)
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La morfometria nos permite categorizar numericamente y comparar estados

evolutivos

MORFOLOGIA MAS COMUN

PROCESOS BASICOS

OBSERVACIONES

Plano

Uanura aluvial, Banura proglaciar,
superficies de erosidn y terrazas.

Ausencia total de lavado y deslizamien-
1os.

Adecuado para cultivos, urbanizacién,
infraestructura viaria, etc.

0* 30r.2°
Casi plano

JC\ /] 11

Simdar al un(c?ior; sandur, planicies
onduladas, pediments yrelieves tabula-
res.

Congelifluxién, regueros poco incisivos
y solifluxion inciplente.

Idem anterior.

2* .5

Déblimente
inclinado

Ondulado en zonas de tlls (morrenas)
basales, drumlis, fondos de valle v
redleves tabulares,

Movimiento en masa, solifluxidn, proce
sos fluviales, inicio de erosidn en regue
ro y lavado.

Riesgo de erosidn del suelo en zonas
de cultivo. Posible of cultivo mecaniza-
do. Aceptable para asentamientos
urbanos.

Y —
\ 5°<‘5°

Muy inclinado

Valles en montaias moedias, mormrenas
terminales y relleves  estructurales
monaclinales tipo cuesta

Movimientos en masa, ¢rosion on
manto y reguero, fendmenos de creep
e inicio de deslizamientos.

Transporte dificl con vehiculo, poco
apto para infraestructuras. Dificil el
cultivo mecanizado e imposible en
zonas con pendiente >7°

157 -
Débilmente
escarpado

laderas enmontanas medias, escarpes
de falla, 1errazas, etc. Relieves estruc
turales monochinales tpo cuesta,

Erosidn lineal muy incisiva, Peligro de
destruccidn del suelo; conos de deyec
cion; deslizamientos y caidas.

25" es ol limite de congelifluxion. Torre-
no adecuado para bosque y pastoreo,
No apto para infraestructuras.

25" - 35"
Escarpado

Relieves estructurales tipo hogbacks,
crestas vy acantlilados costeros en
areniscas, calizas, o similares.

Erosidn lineal muy incisiva, tesgo extre
mo de erosidn ded suedo, deslizamien-
108, caidas, avalanchas, etc

Limite de vehiculos especiales, no utilk
zable en agricultura o construccion.
Adecuado para bosque

[ 35" -55°
| Precipicio

-

Escarpes en gargantas, crestas y acan-
tlados en areniscas, callzas, o simila-
res,

Caidas en masa, desizamientos y colap-
505,

Terreno limite para uso forestal y paso
caminando,

>55°
| Vertical
1

Comisas y acantilados en calizas,
areniscas o similares

Caidas, colapsos, deslizamientos y
desagregacion granular

De dificil utilizacién. Terreno muy escar-
pado.
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Perfiles morfométricos
Muestra cambios y rupturas en la pendiente (knickpoints):
(+) Aumento del relieve por atenuacion de crecimiento, también por paso de tendencia de decreciente a

creciente.

(-) Atenuacion del relieve por aumento del decrecimiento, también por paso de tendencia creciente a
decreciente.
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Curvas hipsométricas
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La curva hipsométrica describe la distribucion del area ) Curva hipsométrica
acumulada de una cuenca de acuerdo a la altitud. , k de La Tierra
0

Define las caracteristicas topograficas de una cuenca.

La curva preferentemente se construye con los datos K

desde arriba hacia abajo. Debido al caracter -4

acumulativo del area, la curva hipsométrica indica el -6 \
total o porcentaje de area por encima de la cota 8 1
altitudinal consultada 10

ALTITUD (Km)
N

0 20 40 60 80 100
% SUPERFICIE DE LA TIERRA



Curvas hipsométricas

En una cuenca, ¢cuanto volumen de tierra esta
sobre una elevacion h?

h = I.-Imax , 4
No hay material mas arriba

h : Hmin, , .
Todo el material esta mas arriba

Summi

Tenemos que normalizar las mediciones (como
razones) para comparar cuencas de distintos Mouth
tamanos
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Area a Area A X
{entire basin)




- Curvas hipsométricas
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En una cuenca, écuanto volumen de tierra esta sobre una elevacion h?
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Integrales hipsométricas

* En una cuenca, {cuanto volumen de tierra esta sobre una elevaciéon h?
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Integrales hipsomeétricas

Laderas rectas Laderas concavas
Equilibrio (steady-state) Alzamiento - ensanchamiento
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