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P1.-

Sobre una superficie horizontal sin roce una particula de masa m se mueve ligada a un punto fijo
mediante un resorte ideal de constante elastica k y largo natural ly. En el instante mostrado en la
figura su velocidad tiene magnitud vy y es perpendicular al resorte, el cual se encuentra en su largo
natural. Determine el valor de vg tal que la maxima longitud que el resorte alcance sea 4ly. Determine
también la maxima y minima rapidez de la particula en el movimiento resultante.
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Respuesta

Para este problema usamos la conservacion de la energia mecédnica, ya que no hay fuerzas disipa-
tivas, ademas tenemos que se conserva el momentum angular, debido a que no hay fuerzas actuando
en ¢, o sea, que usando coordenadas polares se tiene

1d(p*9)
p dt

=0= p2<z5 = constante.

Como en un primer instante el resorte se encuentra en su largo natural (py = Iy = Uy = 0), solo hay
energia cinética dada por la velocidad vg, asi que la energia mecéanica inicial seria:
1
EO = *m’UOQ .
2
Ademas, por conservaciéon del momentum angular tenemos que p?¢ = lovy.
Para este caso, la energia mecanica de forma general estd dada, en coordenadas polares, por:

1 1 . 1
E= 57'“)2 +U(p) = §m(/)2 +(p9)?) + §k(ﬂ —lo)*.

Sabemos que en el momento en el que el resorte alcance su maxima elongacion, la masa se detiene
en el eje radial (deja de alejarse), o sea, p = 0 en ese instante, asi que utilizando que la posicién en
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este caso es 4l y utilizando la conservacion del momentum angular, obtenemos que la energia en el
instante de maxima elongacién es:

1 lo’Uo 2 9 2
Efr=-m|— —kl
f 2m<4zo> + gt

que tiene que ser igual a la energia inicial Ey = Ey,

9 1,
3—2mvo —|—§kl0 —§mvo

= UOZ = gﬁlo%
5 m

Para calcular la velocidad maxima del movimiento pensamos en que cuando se conserva la energia
total se genera un equilibrio entre la energia cinética y la potencial (sumadas deben dar E), entonces
la energia cinética (la velocidad) alcanza su méximo valor cuando la energia potencial alcanza su
valor minimo, en este caso eso sucede cuando el resorte estd en su largo natural (U(p = lp) = 0)
donde sabemos que la velocidad es vy,

= Umax = V0.

Siguiendo el mismo razonamiento, la energia cinética toma su valor minimo cuando la potencial
alcanza su valor maximo, que para la velocidad vy calculada, la elongacién maxima es 4ly, asi que
ocupamos que la energia total inicial es igual a la energia mecéanica cuando la velocidad es minima,

1 1 9
§m1102 = §mvmin2 + §/~cl02
3k
= Uminz = 7*l02

5m

Pauta Auziliar 13 2



P2

) Loo peppo queno ejuov Halmio son los g
son perpondiolares ag?a erqeobgr a de lo particulo.

— En eﬁe eo Lo normad senmpre e perpeond culor
Y, Fe o lo troureckorian, ik o ot oo ok ferace
Homen conmnpenentes en Lo trowseckona, 0% quit

—

Fl Y Fe o ofrcem trologjo

by Elwcer peoicion de la pocti cula, el dada por

,\

= x% +gd XT + ﬁj
XU
> Y o o gormulondel Frologjo 1eestonmon el diperemool

SdF=dxT + FECE
Xo

Collovlernan ol frolaoyo reolaodo por Lo fuerae Fe desde
Bz %t *%S‘ %4 %] hooto, Rp= AT+ %4,5 :
Penmeco XpreseMNed Fe om funcon 0o de X Usowdo Y= X %

_,5=f’¢_ X’ + 2]
St

(Bl cd-5k x| L5 kX (X-D)
L X X Y le S
Debido a qw la Qo el tecorte tiene una parmro "complicada” Cintentimlo) paa colalos ek trologyo con
lo poremula |V\+€8YOQ POdQlYY\Ob weor | for omulon del ﬁo\oodo o fuiao conzecvokivos ( Fm & fUlrap cemteal

0 Ut € Conpenoh o)
W = X F-de = Qo - Uk
[}



Soloermnes que el potenciol de la prersp Aol resocte es Urlr= Lle(c- LY donde ¢ €5 lo diglomeio desde
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