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Formulario no exhaustive solo cosas queutilitaremos

Efecto fotoelectrico environ de electron wand laWz choca
contra una operficie

mi

netdonde Kmax mumtix es la energia
cinitica maxima del

E ht halt es la energia de unfoton

d es la funcion trabajo cantidadmamade energia

que debe gamer in electron para escaper de
determinate operficie

frewencia umbral frewencia mama dependiente

delmaterial para quese emitan fotoelectrones

Momentum de un foton p Elc ht lo h A

Envision de flower Un atom predehater ma transition

cayendo de un nival de energia inicial Ei a vow final
de newer energia Ef emitiendo in foton
Wyn energia es



Eth A ht Ei Eg
Ei

f Ef

El espectro de linear de in elements er causado
por la

environ de planes con energies especificas Cada atom debe

Sercaput de existir ooh con certo valores Ipos de energia
intern su conjunto de niveles de energia possibles

Nivel de estado fundamental Estado de energia internaminima

que ped tener el ritorno Todos los mireles ma's

altos se Haman niveles excitados

Niveles de energia En del a'tomo de hidrogeno

En Eo u not 2 3 4

donde Ea 13.6 N es la energiade ionization del hidrogeno

n es el nival de energia

Hipster's de wantitaciin de Bohr

n M Unf n uh n 1 2,3

Longitude de ondade deBroglie para ma partiala

X h p hmu Clasparticulartienen props ondulatoria



Principia de incertidumbre de Heisenberg No re prede
determiner simultineamente y con precision arbitraria
autos pares de variables fisicas

Si una coordenada x tiene una inartidimbre Ax y
si la components respectiva de momentum

px tiene
una incertidumbre Spx

Dx Spx It

Ewandu de Schrodinger deft del tiempo

Em p
Emil Vix it Exit it text

donde Exit es la funcion de onda que continue

toda la information de la particular

I tix 1 Pdx es la probabilidad de que la
particular se encuentro en el momento t
dentro de un intervale dx en torn at

punto x

Normalization TIE dx A

Estado estacionario Estado con energin definida E
independiente del tiempo t

t h



I x t I yr e i Eth

Probabilidad de hallar a particular en el
intervale arbitrario as x Eb Pay fab141 dx

Valor esperado de walquier funcion fix asociado

con una particular fix f 2y frxdydx
Ewan in de Schrodinger indent del tiempo

Im4,4h Vix yn Eye x

donde VAI es la energia potential

Para ser una rolucion dela eancion de Schrodinger
la funwin de onda tix y su derivada dyrxl dx
deben or continue excepto donde Vix sea infinite

Ausatz pix Anetit Az e
ik

Partiala libre Vix o you A eik E h

Particular en una Caja
Poto wadrado de potential

infinitamente profunde de audio L

1 1 0 or Osx L L y Vix O si no

Ynix JEdin nay net 2,3
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En an experiment de ejecta fotoelectro la energia cinética

maxima de los fotoelectrones expulsades se wide para varias
longitudes de onda de la but incidente La figure presenta
ma grifica de esta energia cinética maxima Kmox
Como function de la longitud de onda d de la ut que
incite sobre la superfine del metal

Kmox Cev

iffy

an

al coal es la frewencia umbral

Notemo end grifico que Ignatyev
Wando

A 250 um la frewenna

umbral fo tal que p ht

to 3
gg

m 1.2 no Hz

bl Chal es la funnin trabajo ten electronvolts de este metal

Ejecta fotoelectrics Kmax E d pero como en el
umbral Kmox Del intones p E con Eth fo
la energia del foton incidente Asi



h f 4.1 no eV s 1.2 not Hal 4.92 ev

Los datode experiments como este a mendorgrafican presentanto

Kmax convo funwon de 117

c Elahore undibujo conlitativo lesdear sin womens de conure

veria esta grifica Identifique In longitude and umbral
Idol en su dingo

Efecto fotoelectrico Kmaix E O hot p

que es una funwin lineal tipo y met b para Kmox

con respects a 117
nkmaix ev

m he

Étmagearntimes
opinion ranitica ol

d Owe ventajas tiene graficar los dato de esta forma

El grafico es una funwin lineal frail de interpreter
Midiento Kmax y la en un experiments de elect
fotoelectrico Podemos obtener et valor de h con

lapendiente y of con d intercepto del grafico
La curva de la parte a no nuestra esto directamente
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La Serie deBalmer para d a'tomode hidrogeno correspond a
tranoiciones electronicas que se terminan en d estado con

nimen wanting a 2 Considered foton de longitude de onda
mais larga correspondiente a ma de las traniciones
mostondas en la figura que se representan porHeckas

ELITE

Paraesta configuration

a Determine n energia

Niveles de energia del a'tomo de hidrogeno

En Eg con Eo 13.6 ell la energia
de ionization

net 2,3 miner wantico principal detained

has transitioned de la figurn son 342 4 72 552

y 6 72 La energia del foton emitido es



E ht he A Ei Ez

er dear I es inversamente proportional a DE
Asi el foton pedito con longitud de onda mais

larga es el can never energia Como En
Armenta con n I ra de 13.6 et a O ell y Ez
esta filo

consideramos la transition 372 con energia

DE Ez Ez 13.4 f 13.62g
1.51 ev 3.4 eV 1.89 er

b Determine or longitude de onda

Como E held para el foton latransition 372 tiene

ht Ijm 635am

Ahora consider la tinea espectral de longitud ma's aorta
correspondiente a ma de las tranoiciones mostradas en la

figura anterior que se representan porHechas Paraesto

c Determine su energia

Gracias at analisis de al subemos que
f pequeno es DE grande por lo que



ahora la transition correspondiente a longitude de
onda mais pequeno es 6 2 con energia

DE Ea Ez 13.81 f13.4
0.37W 3.4ev 3.03 eh

d Determine so longibud de onda

Analogamente para 6 72

X the 13,4mg
396 nm

Ahora si pudiern toner access a walgriera de los niveles

de energia possibles no solamente cos mostrado en la

figura anterior i wa't es la longited de onda ma's aorta
possible en la senede Balmer

La revie de Balmer tiene el wived final fijo en n 2

pero ahora d wind inicial prede her 3,4 5 x

La longitude de onda mais pequeno possible own para
la mayor digerencia de energia correspondiente al
menor Ei posible in magnitude Como AGeV En CE

CE C Ea O en latransition que nosinteresa
es 2

DE En Ez Dev 3.4N 3 Kev D HIDE 353 nm



IIntigTn a espacio ma partialawnation an

energia total mln tiene una funan de onda

41 1 Axe X'll

al Euwentre la energia potential U como frucion de x

La ee de Schrodinger independiente del tiempo
es

Em Vix pix Egger
enunciate

Asi despejanos Vix It fix If
Sabiendo

que you Axe X'll

day A e X'll Ax e f EY por cadena

Ae ll
YAX

X'd

II 21
x e

l
gazxe

x x'ex'ayyy
2,41 1 41 you

t 44 y ex

2 2 2 12 3 141 1 12



Reemplatando

un

Em III IE YE
It Yi 3

bl Bosqueje Vix versus x

VIX tiene forma de parabola f eswadritica en x

con minima on 4 0

Vix 01 3th

y raises in Vix D

21 3 0 I I LET

El grafico es entrances

at
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Una particular de masa un esta contenida en una caja
1 dimensional impenetrable que re extiende desde

X 112 hasta x 112 La particular re encuentro en

du estado basal

a Enwentre has autofunciones frucionesde onda del
estado basal y et primer estado excitato

Convenor la retrain de la particular en la Caja
para Of X E L pero no para LIZ K x I 112

El camino largo es resolver ca ee de Schrodinger

Em day t Vix yin Eyre

para VIX N Si XC 112
O ri 112 EX ELIZ II
A Si X 42

Automaticamente abernor que 41 1 0 pam I y
Para I

In to EY

y k y con k V2mEt



que ne para al oscilador armonico
por lo que

consideramor et Ausatt

Trx A cos KO Born KH

Nearitamos que y sea continua por loque imponemo
as conditioner de barde

Entre I y I 41 1121 0

A cost k 42 Brin f KL 12
Aws KL 2 Bsn KL12

por paridad

Entre I y y 121 0

Aws KLA BSN KL 2

dumando ambar ecs

2A cos KL 21 0 Cos KL 21 0

Kul 2 NE Connel3,5

kn NE

Restando 2B sink 21 0 sin KL 21 0

kn MI con n2,416



Falta encontrar A y B para lo que vamos la
condition de normalization

n impar f I Yul dx A

Ligxtrelyrudx

JI IAl cos knx dx

Al gu Atcostzunt dx42

IAP Ix É I EYE
A

ÉEIfW
IAI LIGHT LILITH

A't É A A VI
Analogamente B V27 Isn't w

Luego In auto funciones son

n impar yard VE cos at



u par Yul xl VI sin att
i Estado barn n t yarx VE cos I
derEstado excitado 4 2 421 1 VE sin ZI
El camino corto eo neverdoor que para la

Caja O excl tenemos

you VE sin at

y who basta haar la traslacion de
coordenaders

x x 42 para que

you VE sin Mikey

JI sin NE NE

JEf since using cos E sinful

por lo que Las autofunctioned son

u impar twixt VE cos hit
n par yarn VE sin IX



Salvo un factor de fuse f 1 lit pero como

y no tiene signitiondo fisico y nos importa 1412
para la probabilidad hacienda y eioy no afecta
a 1412 4 4 e i0y eioy 4 4 1412 W

bl Las paredes de la caja se mreven instantineamente

havin afera formando una caja que re extiende

ahora en L Ex El Calale la probabilidad de

que th particular permanence en el estado basal
durante esta expansion sibita

Ahora haamos el cambio 21 para que
LEX EL y moi et estado basal

cambia a

year cost

La probabilidad de la transition del estado basal at

Wen estado j es

Pij Init con Ings f y x Yard dx

Nos interesa yard y ex

Inn fi tasteful VEostEldx

If fool Elecostet fax



wtf for II cos El dx

I in El Esme III
sine E4

2 sin E f sin 3 17
2 1 It I
La probabilidades Pan 37

2
0.72

c Calale In probabilidad de que la particular atte desde
el estado baud initial al primer estado excitado final

Ahora connderamos ya x Yin sine
y venues go
In y x yard dx

ÉÉ EIÉ Eax o

La probabilidad es O


