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B. Propésito del curso:

El curso, que se ubica en el V semestre de la malla, tiene como propdsito que los y las
estudiantes utilicen conocimientos basicos de las Ciencias de la Tierra para comprender en el
contexto sistemas y procesos mineros, los principales procesos fisicos y quimicos que acttan
en el sistema Tierra y que modifican el paisaje terrestre, generando recursos naturales.

Asimismo, los y las estudiantes evalian los potenciales impactos ambientales y riesgos
geoldgicos asociados al desarrollo de una faena minera, considerando condicionantes del
ambiente geoldgico de una determinada zona. Para ello, utiliza mapas y modelos geoldgicos
estructurales en 2 y 3 D, interpretando datos o aplicando informacién a exploracién, disefio y
operacion minera y estudios de impacto ambiental asociados.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE1: Analizar datos y elaborar modelos para la caracterizacion geo-minero-metallrgica de
materiales, recursos minerales y procesos.

CE2: Concebir, disefiar, optimizar e implementar soluciones cientifico-tecnolégicas en
explotacién de yacimientos, procesamiento de minerales o metalurgia extractiva.

CG1: Comunicacidn académica y profesional

Comunicar en espafiol de forma estratégica, clara y eficaz, tanto en modalidad oral como
escrita, puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigacion
fundamentados, en situaciones de comunicacién compleja, en ambientes sociales,
académicos y profesionales.




CG3: Compromiso ético

Actuar de manera responsable y honesta, dando cuenta en forma critica de sus propias
acciones y sus consecuencias, en el marco del respeto hacia la dignidad de las personas y
el cuidado del medio social, cultural y natural.

CG5: Sustentabilidad

Concebir y aplicar nuevas estrategias de solucién a problemas de ingenieria y ciencias en
el marco del desarrollo sostenible, considerando la finitud de recursos, la interaccién entre
diferentes actores sociales, ambientales y econdmicos, ademas de las regulaciones
correspondientes.

C. Resultados de aprendizaje:

Competencias

Resultados de aprendizaje

especificas
CEl

RA1l: Analiza la dinamica de funcionamiento del planeta Tierra,
considerando su interaccidon con el manto, a fin de comprender
aquellos procesos geolégicos fundamentales que forman
yacimientos.

RA2: Discrimina entre distintos tipos de rocas existentes en la naturaleza 'y
su relevancia econdmica para la mineria, a partir de la clasificacion de
rocas por su composiciéon mineraldgica, considerando los procesos de
formacién involucrados.

CE1, CE2

RA3: Utiliza conceptos y teorias para analizar los procesos de deformacion
de la corteza terrestre en la formacion y distribucién de recursos
minerales, asi como las condiciones de riesgo y peligro geoldgico, en
el contexto de la explotacion minera.

CE2

RA4: Analiza y evalla distintos tipos de yacimientos existentes en Chile y
la distribucion de recursos minerales en la Tierra, considerando su
importancia para la exploracién, localizacién y evaluacion de
proyectos mineros.

CEl

Competencias
genéricas

RA5: Evalta, a través de la interpretacién de un mapa geoldgico,
potenciales impactos ambientales y riesgo geoldgico de una faena
minera y su explotacién, considerando condicionantes
geomorfoldgicos, recursos geoldgicos y peligros de una determinada
zona.

Resultados de aprendizaje
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2 y 3D, interpretando datos y/o aplicando informacién a exploracién,
disefio y operacion minera, y estudios de impacto ambiental
asociados.

RA7: Produce reportes de laboratorio, ingenieria y/o terreno sobre la
interpretacion de modelos o mapas geoldgicos estructurales, la
composicion litolégica de muestras de rocas y/o andlisis de
potenciales impactos ambientales, riesgos y peligros geoldgicos en la
actividad minera y su entorno.

CG3, CG5

y regional.

RA8: Analiza, desde una perspectiva ética, ejemplos de como una faena
minera se interrelaciona con distintos componentes geoldgicos y
como esto afecta a su entorno medioambiental y social, a nivel local

D. Unidades tematicas:

Numero RA al que tributa

RA1, RA3, RA4

Contenidos

1.1.La geologia como disciplina
cientifica y el concepto de
sistema tierra.

1.2.Origen de la tierra y tiempo
geoldgico.

1.3.La importancia de la
exploracion al interior de la
tierra: nucleo, manto, corteza.

1.4.Tectdnica de placas.

1.5.Procesos metalogénicos
formadores de yacimientos.

Duracion en
SUENES
2 semanas

Nombre de la unidad

Fundamentos de Geologia
General

Indicador de logro

El/la estudiante:

1.

Utiliza conceptos geoldgicos basicos como nucleo,
manto, corteza para describir el funcionamiento del
planeta tierra.

Analiza al planeta Tierra como un sistema dindmico,
cuyos procesos geoldgicos modifican continuamente
su organizacion y morfologia-

Clasifica y describe las distintas estructuras de la
tierra desde el nucleo a la corteza, considerando la
tectdnica de placas.

Analiza ejemplos acotados de distintos procesos
geoldgicos, en funcion de la teoria de la tectdnica de
placas y la relacién de esta con la diversidad vy
distribucion de yacimientos minerales en la tierra.

Bibliografia de la unldad

(1) Capitulo 2 y 21.
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NUmero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracién en semanas

Contenidos Indicador de logro
2.1.Materiales de la tierra: | El/la estudiante:
minerales y rocas.
2.2.Tipos de rocas: origen vy | 1. Clasifica, describe y analiza rocas, segin su origen
clasificacién: igneas y y composicién mineraldgica, a partir de una
volcanicas; sedimentarias; actividad de laboratorio.
metamorficas. 2. Lee un mapa geoldgico, considerando Ila
2.3.Evolucion y distribucién distribucién espacial y temporal de distintas
espacial y temporal de las rocas unidades litoldgicas asociadas a la evolucién de un
en la evolucidon geoldgica de la area geografica.
tierra.
2.4.Principales minerales
formadores de rocas: serie de
Bowen.

Duracién en
IMENES

Nimero RA al que tributa Nombre de la unidad

RA3, RA6, RA7 Fundamentos de geologia 2 semanas
estructural

Contenidos Indicador de logro

3.1.Principios basicos de estrés: | El/la estudiante:
componentes y tensor de

esfuerzos. 1. Utiliza conceptos basicos de esfuerzos y criterios de
3.2.Campos de esfuerzos. fractura determinando cdmo se deforman las rocas.
3.3.Criterios de fractura aplicables | 2- Interpreta las condiciones de deformacion a partir de
a la geologia estructural. las geometrias y patrones de las estructuras
3.4.Circulo de Mohr. geoldgicas, en ejemplos que se le presentan.
3.5.Relacién entre los distintos | 3- Utiliza, en una actividad de laboratorio, modelos y
tipos de fractura y el circulo de mapas geoldgicos estructurales en 2 y 3D para
Mohr. determinar informacion relevante que permita la
3.6. Reactivacién de construccion de secciones, plantas y sélidos.
discontinuidades. 4. Elabora reportes de laboratorio, ingenieria y/o
3.7.Definicién y mediciones de terreno sobre la interpretacion de modelos y/o
deformaciones. mapas geoldgicos estructurales.

3.8. Elipsoide de deformacion.
3.9.Geologia aplicada a la
ingenieria.

Bibliografia de la unidad (1) Capitulo 10.




NUmero RA al que tributa

Nombre de la unidad Duracidon en semanas

4 | RA4,RA5 RA6,RAS Geologia de Chile

Contenidos

4.1.Geologia de Chile y formacion
de Los Andes.

4.2.Peligros geoldgicos en Chile

4.3.La geologia andina y sus
recursos
4.3.1. Recursos minerales
metadlicos y no metalicos.
4.3.2. Recursos energéticos.

4.4. Exploracion y Explotacién de
yacimientos

Bibliografia de la unidad (2)

Numero ‘ RA al que tributa
5 RAS5, RA6, RA7, RA8

Contenidos
5.1.Mineria y su entorno:

5.1.1. Sistemas fluviales.

5.1.2. Procesos Y sistemas
litorales.

5.1.3. Aguas subterrdneas.

5.1.4. Glaciares.

5.1.5. Procesos de remocién en
masa.

5.1.6. Desiertos y procesos
eolicos.

5.1.7. Riesgo y peligro geoldgico.

Bibliografia de la unidad (1) Capitulos 10, 11, 15, 16, 17, 18, 19y 20.

Indicador de logro
El/la estudiante:

1. lIdentifica principales procesos formadores de Ia
cordillera de los Andes y sus recursos naturales

2. Relaciona la geologia con el negocio minero,
considerando la importancia de esta disciplina para
determinar caracteristicas de las rocas y si estas
tienen un potencial beneficio econdmico.

3. Identifica procesos geoldgicos de relevancia para la
exploracion, localizacion y evaluacién de proyectos
mineros en los tipos de yacimientos presentes en
Chile.

4. Utiliza conceptos basicos y definiciones de geologia
econdmica aplicables al negocio minero.

5. Usa mapas geoldgicos para interpretar informacion
sobre recursos naturales, minerales o energéticos, asi
como riesgos y peligros geoldgicos.

Capitulo 21.

Nombre de la unidad Duracion en semanas

Impacto de la mineria en
procesos ambientales y
geoldgicos

3 semanas

Indicador de logro

El/la estudiante:

1. Identifica y analiza las caracteristicas morfoldgicas
de una zona determinada, mediante el analisis de
datos o informacion de la observacién del paisaje
terrestre y/o mapas geoldgicos.

2. |Interpreta mapas geoldgicos y/o del paisaje
terrestre, considerando la dinamica de la evolucién
del paisaje terrestre.

3. Explica la dindmica de la evolucién del paisaje
terrestre, en funcién del climay el ciclo hidroldgico.

4. Redacta un reporte sobre andlisis de posibles
impactos ambientales y riesgos geoldgicos en una

faena minera y su entorno.
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E. Estrategias de ensefianza - aprendizaje:

El curso considera las siguientes estrategias de ensefianza:

e Clases expositivas, donde se presentan y analizan de manera sintética los principales
conceptos y contenidos relevantes de cada sesién, promoviendo la participacion activa
del estudiante, mediante el uso de ejemplos, problemas, y actividades de laboratorio,
entre otras.

e Resolucion de problemas: se presentan ejemplos representativos de los temas
relevantes de las unidades.

e Trabajo de laboratorio: donde se procesan, analizan datos e informacién relevante de
la geologia para ingenieros. En el laboratorio, para los y las estudiantes se pueden
disefiar actividades practicas, entre las que se pueden ejemplificar: el uso de la brijula
para la medicién de rumbos, manteos y rakes de estructuras; asimismo, una actividad
presencial, y otras actividades prdcticas como construccion de mapas y secciones,
secciones balanceadas, etc., y también actividades que se pueden realizar on-line y
algunas, con software especializados.

e Terrenos: se busca aplicar de manera practica los conceptos tedricos en casos reales
(visita a una faena minera o a un sector donde se analicen la geomorfologia relevante
para la aplicacién ingenieril y los posibles impactos ambientales en el entorno).

o Analisis de caso: lectura de articulos que ejemplifiquen la interpretacion y aplicacion de
datos e informacidn para la exploracién, disefio y operacion minera y estudios de
impacto ambiental asociados.

F. Estrategias de evaluacion:

El curso considera distintas instancias de evaluacion:

Tipo de evaluacion Resultado de aprendizaje (RA)

e asociado a la evaluacion
o Ejercicios practicos de laboratorio y/o | Evalia RA2, RA4, RAS5. RA7, RAS
terreno con sus respectivos reportes

e Andlisis de caso (lecturas) Evalua RA6
e Controles Evaluia RA1, RA3
e Examen Evalia RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

Al inicio del semestre, se informard sobre las evaluaciones propuestas para el curso, asi
| como cantidad y ponderacion correspondiente.

Ingenieria de Minas
FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE




Ingenieria de Minas
FACULTAD DE %NCIAS
FISICAS Y MATEMATI

UNIVERSIDAD DE CHILE

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

(1) Tarbuck, E. y Lutgens, F. (2016). Earth: An introduction to physical geology. Editorial
Pearson, Novena edicion.

Bibliografia complementaria:

(2) Murck, B. y Skinner, B. (2012). Visualizing geology. Editorial: Wiley.

(3) Kesler, S. and Simon, A., (2015). Mineral Resources, Economics and the Environment,
Cambridge University Press

(4) Fossen, R. (2016). Structural Geology, Editorial Cambridge Press, Segunda Edicion.

(5) Waltham, T. (2009), Foundations of Engineering Geology, Editorial CRC Press, Tercera
Edicicon

H. Datos generales sobre elaboracién y vigencia del programa de curso:

Vigencia desde: Otofio, 2022

Elaborado por: Brian Townley, Luis Felipe Orellana

Validado por: Validador académico par: Pia Lois, Luis Felipe Orellana, Leandro
Voisin
Validacion CTD de Minas

Revisado por: Area de Gestion Curricular




	PROGRAMA DE CURSO
	GEOLOGÍA PARA INGENIEROS
	A. Antecedentes generales del curso:
	B. Propósito del curso:
	C. Resultados de aprendizaje:
	D. Unidades temáticas:
	E. Estrategias de enseñanza - aprendizaje:
	F. Estrategias de evaluación:
	G. Recursos bibliográficos:
	H. Datos generales sobre elaboración y vigencia del programa de curso:

