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'¡_ local es rtluy superior a 1<1 velociuad meuia de la corriente. Corno el M es!.ú.. erlt 
:~": ..... tt'Íel'il1o a la vdociuad media, se expliGa que fv1cr'l < 1, es deGir, que los I'cnón¡c
.~ > IIOS lJ\lll(~rsónicos ocurran antes que la velocldau media de la corriente ukan¡;c
':{. ~! la ve/oeidurl d('~¡ sonido. Este fenómeno corresponde <':n Lln perfil aislado al casq en 
; . ~. 

que [lllIllenla la velotidüd en el infinilo por encima de un Gierlo valor. Entonces,~ 
'.'\:'.','} ilumenla la resisl<:ncia o ill'p.lstre, y disminuye 8irnult{¡n(~anlente el empuje al:icen

,,';' r1 síonal, es uecir, aUlllenta ~l ángulo de planeo, lo cual equivale en el perfil en enr~jq
do a Ull descenso l'J.p ido del relldirn ienlo del compresor.," t!" .. ; 

r-- ~..;, Corno para un In isrno enrejado, en virlud de la semejanza de triángulos) que se 
1 ha de mallteller para evÜar el choque, al aumentar u. aumenlan w, y Ca, la Jimjlu

, ; 

:.1.' l'íón de esta~ úllimas velucidades lleva consigo la limitación de la velocírJ;ld
 
,. pcriférjl:il u. i 

.~
.~
 . f.~· 

1 I~ll ](,s Te de varios escalonamicnlos, aún manteniendo M> Merlt,J pucde logrLlr
se un aUlllCt~' lo del sallo elltálpico por escalonamiento, con la consiguiente redpc

ción del IlL'lmcro de los misrno3, aprovechando el ilccllo de que la temperalura ¡jd
 ",

:.. ~, 

lIlinuye) siendo 1Ec. (2-81) J' 
aire UUIlH~llla con la compresión, y consiguientemente la velocidad del sonido dil:i

~ ", \.. 

a::: 20 VT 

16,5. Formas básicas del corte meridional 
~. 

':': 
Nos rderimos en esta sección al diseilo de la Cart;¡JBa y del tarnllor, d~ man~J'a !,,::'f; 

que se logre Biernpre una disminución de la altura uel álabe, en el sentido del flqjo) 
que lenga ell cuenla la dismirlUción del volumen específico eon la compresión, 
El diseño de la sección meridional puede hacerse de Eeis maneras bá~ieas, que ,se 
rcpresenlcHl en la figrHa l 6-J 2. Para no alargarnos sólo indicaremos las vClllajils e 
inconvcnien tes ele al gu nas de ella s. 

1) Diúmelro exlerior d p constanle (fig. 16-12,a). La disruinueión crecienie
 
de la ¿lltura del álabe se consigue aqu ( eOIl el aumellto del Jiárnelro- d en' el
 

b 
sentido d(~ tI conlpre:-;ión. C.on este lipo se alcanzan valores grandes de Ira bHjo 

'.,1" 

dc eonlpresión por escalonamienlo, de 30 a 40 lel/kg., reduciéndose el nómem (1.e
 
esculonaJl1icnlos. Las desvenlajas de esle disen o son:
 

'1 

a) Si el gasto es pequeño y la relación de comprcslOn l'ol'i,ll es grandc, los 
","'.:¡I
. ,.~álabes dc 1a~ últimas eOronas rnóvilcs son muy cortos; lo cual influye dcs :; 

ravoraolemcn tc en el rendimitmto. ',j 
G) Esta t;onslruccióll es lecnológicamenle complicada. ;1 

2) DúímeJ{'o J b (;(JIl~I(jnle (l'ig. 16-12,b). En esle diseño el diámetro d C~ ·1 
p

vitl'jublc. Los trabajos por escalonamiento son m ellores que en el caBO '1; perp ,1
desaparecen las dos desve'l1tujas enumeradas. ..; 

¡ 

3) Diá'ÍLelro d rn corlstallle (l'ig. 16-/2,<.:). 
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TURBOMAQUINAS TERMICAS. 

Fig. 16.12.·-Formas básicas del corte meridional de un Te axial. 

"
4) cl m a¡unerrf.a al principio y luego di.sminuye (fig. 1ú-] 2,d). En el r~corri· 

do lJ) ,d rn aumenta para disminuir luego cn el recorriuo L').. 

5) unl uIJrrLI:n/.(/ en /'/ sentido del flujo (ri~. lú-12,e). Con este lipo se con· 
sigue dislllilluir el nLJlllero de escalonamientos, pura eaud.d en volumen pequcñoy' 
graJo de compresión eh;vado. 

6) ti m .distnirwy(~ en el sen lido del flujo (f'ig. l 6-12,f). Con esLe tipo se con· 
sjgucn elevados renllilllientos, si los caudall~s ell volumeH son pequeños y Insrcla· 
cioncs (1e compresión elevadas. 

J 

La elección de uno 11 olro tipo dependerá también del grado de reacción, el 
ewd puede viuiar (le Ull escalonamiento a otro, y dcpenderú finalmente de la. 
aplicación a qlle se deCitíne el compresor. 

16.6. Determinación del número de escalonamientos 

Siguiendo el rnisrno camino que en los Te radiales (véase la Seco 12.7).'y. 
utilizando la misma rigura 12·30, puede hacerse una estimación del número decB' 

calonalllien1.os a 1>a:'w de los Jalos iniciales conociuos. Para leer diclta figura 
es prcciw ea1el.llar el llúmero cspedJ'ico de revoluciones a del TC complelo (dlso. 
tinto del (Jo de un esealonarnicnto). 

I)ara calculur a se calcula primero rl q , según la F:e. ·(9-17), para Ja unidad:' 
completa y luego se aplica la taLla 9·1. 

0 1 + O20=---
2 

sicndo Q1 uato inicial del cálculo en el disefío dd Te y 


