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PROGRAMA DE CURSO
	Código
	Nombre

	ME4012 
	Eficiencia Energética

	Nombre en Inglés

	Energy efficiency


	SCT
	Unidades Docentes
	Horas de Cátedra
	Horas Docencia Auxiliar
	Horas de Trabajo Personal

	6
	10
	3.0
	1.5
	6.5

	Requisitos
	Carácter del Curso

	Termodinámica, Transferencia de calor
	Electivo Ingeniería Civil Mecánica

	Competencias a las que tributa el curso

	Competencias Especificas:

CE1 Concebir, formular y aplicar modelos físico-matemáticos para el cálculo de las energías consumidas en un proceso
CE2 Interpretar los resultados de la modelación y simulación  de fenómenos  relacionados con el diseño de componentes, equipos y sistemas mecánicos, estableciendo la pertinencia de las técnicas utilizada para ello. 
CE6 Implementar  procesos que permitan generar ahorros en un proceso
CE7 Gestionar sistemas que permitan controlar y reducir el consumo de energía en el ámbito productivo y de gestión de activos.
Competencias genéricas:

CG1 Comunicar ideas y resultados de trabajos profesionales o de investigación, en forma escrita y oral, tanto en  español como en inglés.

CG2 Trabajar en equipos multidisciplinarios, asumiendo el liderazgo en las materias inherentes a su profesión en forma crítica y autocrítica.

CG3 Demostrar compromiso ético en su vida profesional, basado en la probidad, responsabilidad, solidaridad, respeto y tolerancia a las personas, al entorno socio-cultural y al medio ambiente.

CG4 Emprender e innovar en el desarrollo de soluciones a problemas de ingeniería,  demostrando iniciativa y capacidad de  toma de decisión.

CG5 Gestionar su auto-aprendizaje  en el desarrollo del conocimiento de su profesión, adaptándose a los cambios del entorno.

	Propósito del curso

	El curso consiste en entregarle al alumno las competencias para que sea capaz de: 
Comprender las principales variables en un proceso de consumo de energía con la finalidad  aplicar eficiencia energética.
Conocimiento de la tecnología existente que permite realizar eficiencia energética
Desarrollar la capacidad de diseñar sistemas de eficiencia energética, evaluando su factibilidad técnica y económica,  cuantificando el beneficio al cuidado del medio ambiente.
Conocer las herramientas de gestión que permiten evaluar, controlar y mejorar el consumo de energía en una organización productiva o de servicio. 

	Resultados de Aprendizaje

	Identificar los elementos  que permitan evaluar la factibilidad de aplicar eficiencia  energética

Evaluar diversas  tecnologías  que tengan como atributo la eficiencia energética aplicada a la industria, minería y comercio.
Diseñar sistemas que permitan incorporar la eficiencia energética en procesos energéticos.   

Evaluar proyectos de reducción de consumo energético y su impacto al medio ambiente 

Aplicar sistemas de gestión con la finalidad de evaluar, controlar y mejorar la eficiencia energética en los sistemas industrial, minero y comercial.



	Metodología Docente
	Evaluación General

	La metodología que se desarrollará en este curso es activo-participativa en donde la principal estrategia que desarrollaran es el "método proyectos", además se  incluyen:
1. Clase expositiva

2. Clase auxiliar sobre casos de EE-Visita empresas

	La propuesta de evaluación es de proceso, en donde el estudiante deberá demostrar sus competencias en las siguientes instancias:

· 3 controles  de lectura

· 6 Tareas de cálculos de EE
· 1 Proyecto de EE


Unidades Temáticas

	Número  
Clases
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	1-2
	Principios energéticos


	1.0

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	PRINCIPIOS
· Que es EE

· Principios energéticos 

(procesos físicos y químicos)

· Medida y regulación

· Gestión de procesos energéticos.

· Gestión electricidad

· Gestión de carga

· Emisiones

· Mercado Energético

· Ejemplo EE Cervecería

· Ejemplo EE caldera aceite

	Comprensión de los distintos aspectos que se  requiere conocer  para aplicar la  eficiencia energética 
	[1] 


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	3-6
	· Procesos de calor, vapor y  recuperación de calor
	2

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Detección de procesos de calor

· Sistema Vapor

· Sistemas de recuperación calor

· Check-list procesos de calor
· Optimización procesos de calor
· Ejemplo caldera

	Detectar las fuentes de calor en sus diferentes estados 

Conocer   mecanismos para aprovechar el calor residual.

Diseñar procesos para recuperar calor

Optimizar proceso de generación de calor.
	[5] [1] 




	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	7-10
	· Climatización, ventilación y  calefacción


	2

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Climatización

· Calefacción

· Trasmisión de calor
· Ventilación
· Sistema EE en climatización

· Sistemas EE en calefacción

· Diseño de sistemas de climatización

· Diseño de calefacción

Ejemplo diseño calefacción en una casa
	Desarrollar un proyecto de climatización y proyecto de calefacción con un componente d eficiencia energética
	[6]  


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	11-12
	· Ciclos frigorífi​cos -  Proyectos de refrigeración


	1

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Principios de refrigeración
· Medición en refrigeración

· Ejemplo Aplicación EE en refrigeración  industrial


	Comprender las variables de control de  un sistema industrial de refrigeración, las técnicas para controlar, los mecanismos de optimización y las oportunidades de aplicar EE.
	[4] [1] 


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	13-14 
	Necesidades energéticas de los  edi​ficios inteligentes
	1

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Técnicas de EE en la construcción
· Oportunidades de EE en los edificios (pasivos. Activos)

· Sistemas de control de EE

· Aplicación de EE en las edificaciones


	Conocimientos del estado de las edificaciones, conocimientos de las normativas de EE, Aplicación de tecnologías de EE tipo inteligentes en edificios,
Ejemplo de evaluación de un sistema de inteligentes de control de energía utilizando equipamiento de EE


	[2]


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	15-16
	· La EE en los sistemas de Trasporte

	1

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Caracterización de los equipos de trasportes

· Aplicación en la industria minera

· Evaluación de EE en equipos de transporte

·  Tecnologías de alta eficiencia en equipos de transporte
· Costo beneficio
	Conocer las oportunidades y formas de lograr eficiencia energética

Selección de sistemas y análisis de costo beneficio.

	[1] 


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	17-18
	Equipos  eléctricos
	1

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	Caracterización de los equipos eléctricos y como evaluar la EE de los equipos
Eficiencia  Energéticas los motores eléctricos

Ejemplo de aplicación de EE en motores eléctricos
	Aplicar EE en equipos eléctricos

	[1]


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	19 - 20
	Iluminación con EE
	1

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	Principios de iluminación
Sistemas de iluminación con EE

Como se realiza un proyecto de iluminación

Ejemplo de proyecto de iluminación


	Desarrollar un proyecto de iluminación con EE.

Evaluar las diversas alternativas para ejecutar un proyecto de iluminación
	 [1]


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	21-22
	Tecnología Aire comprimido. Cogeneración
	1

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Principios de aire comprimido

· Aplicación de la EE en aire comprimido.

· Técnicas de mejoramiento de la EE
· Ejemplo de aplicación de técnicas de EE
· Que es la Cogeneración 
· Cuando instalar cogeneración
· Ej Evaluación de un sistema de cogeneración 
	Conocer las oportunidades y formas de lograr eficiencia energética

Diseñar sistemas de EE, que utilizan aire comprimido

Diseñar sistemas de EE que puedan utilizar Sistemas de Cogeneración

Selección de sistemas y análisis de costo beneficio.

	[1] 



	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	23-26
	· Energía solar, eólica y  biomasa


	2

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	· Tecnología disponible

· Solar térmica, solar eléctrica,

· Evaluación de proyectos de energía solar

· Ejemplo de Casos y aplicación real

· Vistas a plantas y proyectos.
	Diseñar sistemas que aplican tecnología que utilizan la energía solar como fuente de energía

Evaluar proyectos de EE con tecnología solar
	[1] 


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	27-28
	· Cálculos económicos y gestión de proyectos

· Gestión de datos energéticos, 

· Gestión de carga


	1

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	Metodología de valuación de sistemas de EE

Cálculos económicos para avaluar la decisión

Elemplos 
	Desarrollar un proyecto que permita presentar los beneficios de evaluar una proyecto de eficiencia energética
	[1]


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	29-30
	· Marco legal de la eficiencia  energética

· Comercialización de energía  eléctrica y del gas natural

· ISO . 50001

	1

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	Marco legal eléctrico y gas

Oportunidades del mercado

Introducción a  los sistemas de Gestión energéticos  ISO-50001

Objetivos del sistema de gestión

Como se implementa un sistema de gestión de EE

Ej

Análisis de un proyecto de compra de energía eléctrica de sistemas ERNC

Análisis de brechas de un sistema de gestión


	Detectar oportunidades de aplicar tecnologías en el mercado eléctricos y de consumos de gas

Evaluar la el costo beneficio de incorporar un sistema de gestión a una organización
	[1] [3]


	Bibliografía General
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1

Título: GESTIÓN ENERGÉTICA EN PLANTAS 

INDUSTRIALES.

Autor: Joaquín Navarro 

Esbrí y Francisco Molés 

Ribera.

Año: 2015 (1ª Edición). 

ISBN: 978-84-943451-7-

3

Páginas: 254. Papel 

cuché. Tamaño: 24 

x 17 centímetros. 

Ilustraciones: más de 

60 en blanco y negro y 

en color (dibujos, 

fotografías, esquemas, 

diagramas, tablas, 

cuadros, gráficos).

2EFICIENCIA ENERGÉTICA EN LOS EDIFICIOS.

Autor: José María 

Fernández Salgado.

Año: 2011 (1ª Edición). 

ISBN: 9788496709713.

Páginas: 244. Papel 

cuché. Gran 

formato (27 X 19 

centímetros). 

Ilustraciones: más de 

120 A TODO 

COLOR (dibujos, 

fotografías, esquemas, 

diagramas, tablas, 

cuadros, gráficos, etc.).

3

GESTIÓN DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA: 

CÁLCULO DEL CONSUMO, INDICADORES Y 

MEJORA.

Autores: Antonio 

Carretero Peña y Juan 

Manuel García Sánchez.

Año: 2015 (2ª Edición 

actualizada y ampliada). 

ISBN: 9788481438840

Páginas: 232. 

Encuadernación en 

rústica. Tamaño: 24 

x 17 cms. 

Ilustraciones: más de 

90 (dibujos, 

fotografías, esquemas, 

diagramas, tablas, 

cuadros, gráficos, etc.).

4

Libro: CONTROLES EN EL FRÍO COMERCIAL, 

INDUSTRIAL Y AIRE ACONDICIONADO. TEORÍA Y 

PRÁCTICA.

Autor: Juan González 

Murcia.

Año: 2017 (1ª 

edición). ISBN: 978-84-

945558-6-2.

Páginas: 262. Papel 

cuché. 

Encuadernado en 

rústica. Tamaño: 24 

x 17 centímetros. 

Peso: 0,800 

Kilogramos.

Ilustraciones: más de 

180 en color y blanco y 

negro (fotografías, 

dibujos, diagramas, 

gráficos, cuadros, 

tablas, esquemas).

5

Libro: PRÁCTICA DEL VAPOR Y SU 

DISTRIBUCIÓN.

Autor: José Solé 

Busquet.

Año: 2015 (1ª 

edición). ISBN: 978-84-

944398-0-3

Páginas: 216 

en papel cuché. 

Encuadernado en 

rústica. Tamaño: 26 

x 19 centímetros. 

Peso: 1 Kgr.

Ilustraciones: más de 

100 (dibujos, 

diagramas, 

diseños, esquemas, 

tablas con datos de 

interés, fotografías, 

casos prácticos 

resueltos, etc.).

6

Título: DISEÑO Y CÁLCULO DE INSTALACIONES 

DE CLIMATIZACIÓN.

Autores: Carlos 

González Sierra.

Año: 2013 (1ª Edición). 

ISBN: 9788496960886

Páginas: 640. 

Tamaño: 26 X 18 

centímetros (gran 

formato). Peso: 

1,200 Kilogramos.

Ilustraciones: más de 

550 a todo 

color (fotografías, 

diseños, dibujos, 

instalaciones, cuadros, 

tablas, diagramas, 

esquemas).
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