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Auxiliar 2
P1. [Cono de recesion] Sea X e.v.n. y sea C' C X un convexo no vacio. El objetivo es mostrar que:

Coo={d € X | ¥ty = 00,3, € C ¢ lim =& — g}
k—oo Ty
Demuestre lo siguiente:

a) Seaap — 00y by — 00, justifique que existe lim;j_, k; tal que b; < ak;
b) Sea d € Cu, utilice la siguiente construccion para concluir. Denotando por (xi)r € C'y (tx)x las

sucesiones tales que tp — 0o y d = lim f—: Define:

donde x € C, s; es una sucesion cualquiera tal que s; — oo y (k;); es una sucesion adecuada.
P2. [Funcién de recesiéon] Sea X un e.v.an. y f: X — R una funcion propia, s.c.i. y convexa.

a) Demuestre qye para todo d € X se cumple:

foold) = sup{f(z +d) — f(z) | = € dom(f)}

b) Demuestre que independientemente de = € dom(f) se tiene que:

_ oy flattd) — f(z) f(ettd) — f(x)
foo(d) = lim , = sup "

t—+o00

c) Deduzca que Vd € dom(f) se tiene que:
Jrold) = 1 tf(t71d)
t—0t

Justifique que si 0 € dom(f) entonces se puede tomar d € X



