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P1. Verifique que la siguiente integral, con I' la semicircunferencia unitaria, es 0

/ 22dz
r

P2. Sea f: C — C definida por f(z) = e y b > 0 pruebe que:

/ e’ cos(2bzx)dx = e_bZ/ e " da
0 0

o0 2 B2 b
/ e Y sin(2by)dy = e~ / e dy
0 0

Y L2
Indicacidn: Estudie e™* en un contorno rectangular adecuado.

P3. a) Sea f:C — C una funcién holomorfa. Dado « € (0, 27), pruebe que si

lim R/Oa|f(Rei9)|d9 =0 (1)

R—o0

entonces se tiene

e /000 f(e"x)dr = /OOO f(z)dx

b) Notando que f(z) = exp(—z?) satisface (1) para todo a € (0, 7/4] y recordando que [°°_ e ds = /T,
calcule el valor de las siguientes integrales impropias:

/ e’ cos(z?)dz, / e sin(z?)dx
0 0

|

Indicacién: sin(7/8) = QT_‘&, cos(m/8) = 2; 2

P4. a) Pruebe el siguiente resultado. Si f es holomorfa, entonces:
2

f(20) = % ; fzo+ reit)dt

Indicacién: Recuerde la formula de cauchy f(z0) = 5 [5 D(z0.1) %dz

b) Usando lo anterior para f(z) = cos(z), pruebe que:
2
/ cos(cos(d)) cosh(sin(6))df = 2«
0

Indicacién: Recuerde que cos(z + w) = cos(z) cos(w) — sin(z) sin(w)



