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P1.- a) Sea u ∈ C1(Ω
′
) donde Ω ∪ ∂Ω ⊆ Ω

′ y ∂Ω es una superficie regular por trozos. Pruebe que

˚
Ω

(u△u+ |∇u|2)dV =

¨
∂Ω

u∂nudS

b) Considere el siguiente campo vectorial

F⃗ (x, y, z) = (xz + ez
2

, z − z2 − 2, z2 + y)

Calcule el flujo que atraviesa la superficie del sólido Ω delimitado por

∂Ω = {x2 + y2 − 1 = 0} ∪ {z = 2− y} ∪ {z = 0}

c) Considere las superficies dadas por

Σ1 = {x2 + y2 + (z − 2)2 − 9 = 0, z > 2}

Σ2 = {x2 + y2 − 9 = 0, z ∈ [1, 2]}

Calcule la siguiente integral de flujo

¨
Σ1∪Σ2

(2yzŷ − z2ẑ) · n̂dS

P2.- a) Calcule la integral

˛
|z|=R

ez

z(1− e−z)
dz

para R = π y R = 3π

b) Calcular

ˆ 2π

0

dθ

1 + 1
2
cos(2θ)

c) Demuestre mediante la fórmula de residuos la siguiente integral

ˆ ∞

0

tm

tn + 1
dt =

π

nsin(π(m+1)
n

)

donde m,n ∈ Z y n−m > 2
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P3.- a) Considere el dominio Ω = [0, π]× R+ y el siguiente sistema
∂tu = ∂xxu+ sin(x), (x, t) ∈ Ω

u(0, t) = u(π, t) = 0,∀t ∈ R+

u(x, 0) = 1− x,∀x ∈ [0, π]

que corresponde a una distribución de temperatura dada por calefactores puestos de forma
periódica. Resuelva el sistema mediante separación de variables.

b) Calcule las transformada de Fourier de las siguiente función

f(x) =
∑
k∈Z

H(k − 1/k)−H(k + 1/k)

k2 + 1
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