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P1.- a) Sea u € C'() donde QU I C Q' y 9N es una superficie regular por trozos. Pruebe que

///Q(uAu + | Vul*)dV = //m u0,udS

b) Considere el siguiente campo vectorial

Fz,y,2) = (zz+ e,z — 22— 2,22 +v)

Calcule el flujo que atraviesa la superficie del sélido 2 delimitado por

N={?+y"-1=0}U{z=2—-y}U{z=0}

c¢) Considere las superficies dadas por
Yi={2 + P+ (2-2%-9=0,2>2}

Yo ={2*+y*—-9=0,z€[1,2]}

Calcule la siguiente integral de flujo

// (2yzg — 2°2) - ndS
YU

P2.- a) Calcule la integral

ez
—dz
%gz|R z(1—e%)

para R=7my R=3m
b) Calcular

/QW de
o 1+ icos(20)

¢) Demuestre mediante la formula de residuos la siguiente integral

/oo tm g — T
o "+1 nsm(@)

donde mn € Zyn—m > 2
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P3.- a) Considere el dominio 2 = [0, 7] x R, y el siguiente sistema

Oyu = Oppu + sin(z), (x,t) € Q

u(0,t) = u(m,t) =0,Vt € Ry

u(z,0) =1—x,Vo € [0,7]
que corresponde a una distribucion de temperatura dada por calefactores puestos de forma
periodica. Resuelva el sistema mediante separacion de variables.

b) Calcule las transformada de Fourier de las siguiente funcion

o) -3 H(k —1/k) — H(k + 1/k)

k2+1



