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Sabemos que para un nimero complejo distintio de z = 0 puede ser descrito como z = re®

en su forma polar.

Definamos la funcién logaritmo de la siguiente manera

log:C\ {0} — C

log(z) = In(r) + 6

con § €] — 7, 7|, la cual es holomorfa en C\ R_.

a) Considere el disco centrado e el origen de radio R con orientaciéon antihoraria y calcule su
integral de linea

b) ;El resultado anterior contradice el teorema de Goursat?

a) Considere u(u,v) una funcion armoénica y definamos

y T
U(x,y):/o axu(a:,t)dt—/o Oyu(s,0)ds

Muestre que f(z,y) = u(z,y) + tu(z,y) es holomorfa en C

b) Considere u(z,y) = xzsin(x)cosh(y) — ycos(x)sinh(y). Encuentre v(z,y) tal que f(z,y) =
u(z,y) + iu(z,y) sea holomorfa en C.

Considere la fuciéon a valores complejos definida por
eiz

£ =1

y 1 > b > 0. Utilice el teorema de Goursat y un dominio rectangular adecuado para demostrar
que

a)

0 (1+1¢)(1— e b . be™" - 2
/o cos(t)[<(1 ) +(1 T 025 b2)]—sm(t)—((1 T bQ)dt—i-/O e In(1+t%)dt

1
= 5e*bzn(1 +b?)
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b)

< (1+t)(1—e?) b? be~t B bt
/0 sm(t)[< + ( 1+ cos(t)—> dt = /0 dt

L+ 02 +02) (L4 0)((1+0)72+02) (I+0)2+02 1+ 2




