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CONCEPTOS BÁSICOS
Definición de teledetección
¿Qué es un SIG?
Archivos raster y vectoriales

VECTOR
Clip, Erase, Union, Intersect, Merge, Dissolve
Generación de red de drenaje (model builder)

RASTER
Resolución espacial, espectral, radiométrica y temporal
Extracción por máscara (clip)
Raster de pendientes (slope)
Raster de aspecto del terreno (aspect)
Curvas de nivel
Combinación de bandas
Profile Tool

PROYECTO GIS
Organización de carpetas
Generación de productos (mapas) a escala
Planchetas

TAREA!

CONTENIDO
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Foto: Imagen RGB=(NIR,RED,GREEN) SPOT 5 noviembre 2014. Campo de Hielo Patagónico Norte



¿Qué es la Teledetección?
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La teledetección, detección o percepción remota tiene por objetivo la 
adquisición de datos o información sin estar en contacto directo o en terreno

● Cada material tiene distintas propiedades que lo hacen diferenciables del resto 
(Ej: diferencias en reflectancia, propiedades de rugosidad y dieléctricas).

● SIG: Sistema de información geográfica, crea, maneja y analiza datos georreferenciados

¿En qué se basa? R G

B



Archivos ráster y vectoriales
Vector: Forma geométrica georreferenciada
de puntos, líneas o polígonos (se pueden
ampliar sin pérdida al hacer zoom no se
“pixelean”)

Algunos ejemplos…

1) Redes de drenaje (polilíneas)
2) Curvas de nivel (polígonos)
3) Paradas de terreno (puntos)
4) Cuencas hidrográficas
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https://geoinnova.org/blog-territorio/modelo-vectorial-
y-modelo-raster/

Usualmente se utiliza un formato
llamado “shapefile” (.shp), el que al
crearlo genera archivos contenedores
de la localización, geometría,
atributos, etc

https://geoinnova.org/blog-territorio/modelo-vectorial-y-modelo-raster/
https://geoinnova.org/blog-territorio/modelo-vectorial-y-modelo-raster/


Archivos ráster y vectoriales
Ráster: Corresponde a una MATRIZ de
celdas organizadas en filas y columnas, en
donde cada una de ellas tiene un valor
asociado (puede no tener NoData)

Algunos ejemplos…

1) Modelos digitales de elevación (DEMs)
2) Imágenes Satelitales
3) Productos grillados de precipitación (e.g modelos 

de reanálisis)
4) Temperatura de superficie
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https://earthexplorer.usgs.gov/ (S2,L5,L7,L8, ASTER)

https://search.asf.alaska.edu/#/ (S1,AP)

Mapa de Sombras o Hillshade 

(315/45)

https://earthexplorer.usgs.gov/
https://search.asf.alaska.edu/#/
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VECTORES
Shapefiles



Geoprocesos a archivos Vectoriales
Herramientas que nos permiten hacer 
operaciones entre vectores

Intersect
Clip
Merge
Dissolve
Erase
Union

¡Dominar estas herramientas es 
fundamental para un buen uso de un SIG!
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Herramientas que nos permiten hacer 
operaciones entre vectores

Intersect
Clip
Merge
Dissolve
Erase
Union

¡Dominar estas herramientas es 
fundamental para un buen uso de un SIG!
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Geoprocesos a archivos Vectoriales



Hidrografía a partir de un DEM
Delimitar cuencas hidrográficas:

• r.fill.dir → genera una DEM con menores imperfecciones.
• r.watershed → a partir del DEM rellenado se obtienen varios rasters útiles para 

delimitar cuencas (revísenlos todos).
• r.water.outlet → al entregarle un punto crea un raster mostrando el territorio que 

desemboca en ese exutorio (raster de una cuenca).
• r.stream.extract → a patir del DEM rellenado y un numero de mínima acumulación 

de flujos por canal crea un raster mostrando la red de drenaje.
• r.to.vect → vectoriza un raster, por ejemplo hace un polígono del raster de cuenca y 

polilíneas del raster de red.
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Geoprocesos a archivos Vectoriales











Crear una red de drenaje







CÁLCULO DE RED DE DRENAJE ARCGIS
(Algoritmo)

1) FILL 

2) FLOW DIRECTION

3) FLOW ACCUMULATION

4) CON (o RASTER CALCULATOR) Condicional!

5) STREAM ORDER

6) STREAM TO FEATURE

PODEMOS PROGRAMARLA CON MODEL BUILDER!

4) VALUE > 10^4 or 10^5 or 10^6 
Testiar valor! Herramienta BATCH Geoprocesos por lotes 18



LANDSAT 8-9RÁSTER
Satélites

19

SENTINEL 2TERRA (EOS AM-1)



Archivos ráster
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Las representaciones de la superficie terrestre y su 
altitud en función de un datum de referencia (DEM) 
pueden ser descargadas en formato raster desde la 
siguientes páginas.

¿Dónde descargar DEM(s)?

SRTM :https://search.earthdata.nasa.gov/search

ALOS-PALSAR : https://search.asf.alaska.edu/#/

ASTER*: https://search.earthdata.nasa.gov/search

Modelos de elevación digital (DEM) gratis

https://search.earthdata.nasa.gov/search?q=srtm
https://search.asf.alaska.edu/#/
https://search.earthdata.nasa.gov/search


Archivos ráster
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Imágenes satelitales gratis
Actualmente muchas agencias han liberado escenas 
satelitales para su descarga y libre procesamiento.

¿Dónde descargar imágenes satelitales?

Landsat : https://earthexplorer.usgs.gov/
Sentinel-2 : https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
ASTER: https://search.earthdata.nasa.gov/search
ALOS-AVNIR-2: https://search.asf.alaska.edu/#/
SPOT: https://regards.cnes.fr/user/swh/modules/60

Se debe crear una cuenta (gratis) en las respectivas 
plataformas web, para acceder a la descarga de estos 
productos. 

https://earthexplorer.usgs.gov/
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
https://search.earthdata.nasa.gov/search
https://search.asf.alaska.edu/#/
https://regards.cnes.fr/user/swh/modules/60


Imágenes satelitales gratuitas
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Sentinel-2, RGB: 432



Landsat-8, RGB: 754
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Imágenes satelitales gratuitas



Landsat-8, RGB: 543
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Imágenes satelitales gratuitas



CONCEPTOS IMPORTANTES
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RESOLUCIÓN ESPACIAL
Corresponde al tamaño o
dimensiones (largo x ancho)
del píxel de la imagen.

Usualmente en las escenas
ópticas son cuadrados, por lo
que se especifica solo el valor
del lado (ej. 30 m). A menor
largo o dimensiones, mejor
resolución espacial.

https://www.researchgate.net/figure/Comparison-of-TES-and-THEMIS-spatial-resolution-Both-image-sets-are-IR-3-band-visible_fig3_225858087
https://www.researchgate.net/figure/Comparison-of-TES-and-THEMIS-spatial-resolution-Both-image-sets-are-IR-3-band-visible_fig3_225858087
https://www.rmets.org/metmatters/introduction-remote-sensing
https://www.rmets.org/metmatters/introduction-remote-sensing
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CONCEPTOS IMPORTANTES

RESOLUCIÓN ESPECTRAL
Corresponde al ancho y
número de bandas que es capaz
de registrar un determinado
sensor.

En efecto, entre más estrechas,
mayor será la resolución
espectral.

https://www.researchgate.net/figure/Spectral-reflectance-curves-of-propylitic-alteration-minerals_fig3_258791085
https://www.researchgate.net/figure/Spectral-reflectance-curves-of-propylitic-alteration-minerals_fig3_258791085
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CONCEPTOS IMPORTANTES
RESOLUCIÓN RADIOMÉTRICA
Hace referencia en “cuan sensible
es el sensor” a capturar
información de la superficie. Esto
se mide en cuantos niveles
digitales (DN) es capaz de
entregar.

Se expresa comúnmente en
términos de dígitos binarios (bits)
necesarios para almacenar el valor.

n bit = [0, 2n -1] niveles

1 bit = [0,21 -1] 🡪 {0,1} (blanco y negro)
2 bit = [0,22 -1] 🡪 {0,1,2,3} 
…
8 bit = [0,28 -1] 🡪 {0,1,2…….,255} 
12 bit = [0, 212 -1] 🡪 {0,1,2….4096}

http://cv.uoc.edu/UOC/a/moduls/90/90_574b/web/main/m6/c2/12.html
http://cv.uoc.edu/UOC/a/moduls/90/90_574b/web/main/m6/c2/12.html
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CONCEPTOS IMPORTANTES

RESOLUCIÓN TEMPORAL
Da cuenta de el lapso de
revisita del satélite por el
mismo lugar o zona de estudio.

Depende de la configuración de
su recorrido, velocidad, órbitas,
objetivo o propósito, etc.



Activar caja de herramientras en QGIS
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1. Ir a pestaña de “Procesos” en panel superior.

2. Clickear “Caja de herramientas”.

Si no se encuentra en el menú, hay que configurarla:

• Ir a pestaña “Complementos” en panel superior y clickear “Administrar e instalar 
complementos”. 

• Buscar herramienta “Processing”. Clickear en instalar complemento. 

• Realizar pasos 1 y 2. 



Geoprocesos a archivos Raster
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Slope (pendiente)

Slope (Alos Palsar)

Mapa de pendientes
Rectángulo rojo kernel de 3x3. Asigna
a celda central pendiente de los 8
píxeles restantes

¿Cómo se calcula?



Geoprocesos a archivos Raster
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Hillshade (mapa de sombras)

Kernel 3x3. Recibe como input valor de
azimuth y elevación solar.
Ejemplo: Hillshade (99,33)

¿Cómo se calcula?

Mapa de Sombras o Hillshade 

(315/45)



Geoprocesos a archivos Raster
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Aspect (aspecto)

Rectángulo rojo kernel de 3x3.
Indica hacia donde “apunta” la pendiente en
cada celda (0 to 360)

¿Cómo se calcula?



Geoprocesos a archivos Raster
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Curvas de nivel

1. Ir a la pestaña “Ráster” en el panel superior. 

2. Clickear “Extracción” y posteriormente 
“Curvas de nivel”.

Seleccionar capa DEM

Guardar archivo!!!!

Seleccionar intervalo entre curvas 
de nivel (en metros)



Combinación de Bandas
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La combinación de bandas se puede generar gracias al
fenómeno físico de la reflectancia.

Los materiales pueden reflejar la luz en distintas longitudes
de ondas dentro de toda la radiación electromagnética, no
sólo en el visible.

La especie humana sólo puede observar la luz desde los 390
nm hasta los 750 nm aproximadamente. Sin embargo,
animales, insectos y distintos dispositivos y herramientas
tecnológicas, pueden detectar, observar y/o medir otras
longitudes de ondas invisibles al ojo humano.

Geoprocesos a archivos Raster



Tomando entonces como base el código RGB, podemos
observar lo invisible a nuestros ojos. Y con ello, generar
combinaciones de bandas que nos entregarán información
específica de lo que deseamos buscar.

Herramientas que nos pueden ayudar a ellos son los Sistemas
de Información Geográfica (GIS, por sus siglas en inglés).

- ArcGIS -> Composite Bands

- QGIS -> Construir Ráster Virtual
35

Geoprocesos a archivos Raster
Combinación de Bandas



Geoprocesos a archivos Raster
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1. Ir a pestaña de “Complementos” en
panel superior y clickear “Administrar
e instalar complementos”. Buscar e
instalar “Semi-Automatic
Classification Plugin”.

2. Al instalarlo, aparecerá una nueva
línea de menú (ventana emergente). Se
agrega la capa ráster de la imagen
satelital descargada.

3. Ir a “Editar ráster”. Se abrirá una
ventana emergente e ir a “Juego de
bandas”.

4. Para combinar las bandas, se
selecciona una banda y posteriormente
se presiona en el símbolo de +. Se
realiza el mismo proceso en orden
(combinación) con las demás bandas
que queramos seleccionar.

5. Clickear casilla de “Crear ráster virtual
de Juego de Bandas” y posteriormente
clickear “RUN”.

Combinación de Bandas



Geoprocesos a archivos Raster
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Tutorial recomendado
https://youtu.be/1Rthh
DyQZQc

6. Se abrirá una ventana emergente
donde se seleccionará una carpeta
para guardar el archivo.

7. Listo! QGIS avisará con un
sonido cuando la combinación de
bandas esté terminada.

Combinación de Bandas

https://youtu.be/1RthhDyQZQc
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Recomendación: Seleccionar 
todas las capas y Añadir a un 
grupo.
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Ojo: Seleccionar las capas una 
a una en ORDEN, ya que de 
esto depende el número de 
banda que se le asigna.
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Geoprocesos a archivos Raster
Georreferenciación



Geoprocesos a archivos Raster
Georreferenciación









• Probar la que 
mejor funcione



https://mappinggis.com/2014/10/como-georreferenciar-una-imagen-en-qgis/
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Geoprocesos a archivos Raster
Profile Tool
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Seleccionar DEM
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Apretar Add Layer
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Seleccionar punto inicio y fin del 
perfil en el DEM
➔ Puede estar activa una capa vectorial

o ráster (recordar seleccionar el DEM
antes de hacer el perfil)

➔ OJO: Recuerden que los perfiles
tienen como orientación el N, por lo
que el inicio es en el W y el final en el
E (perfil W-E).



61

Opción 2: Seleccionar SHP
➔ Luego de agregar layer del DEM,

sleccionar el SHP del que se quiere
hacer el perfil (recordar seleccionar el
DEM antes de hacer el perfil)
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Opción 2: Seleccionar SHP
➔ Luego de seleccionar el SHP, apretar

Selected Layer
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Opción 2: Seleccionar SHP
➔ Se generará un perfil de este SHP

basado en el DEM de abajo



64



65



66

PROYECTO GIS
Mapas geológicos

Carta geológica Pisco Elqui
Mpodozis y Cornejo, 1986-1988



RECOMENDACIONES PARA TRABAJAR ORDENADAMENTE
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HACER UNA NUEVA COMPOSICIÓN EN QGIS

Insertar mapa

Ajustar mapa

Ajustar escala

Agregar texto, leyenda, escala y 

flecha de norte



Ajustar grilla



Vista general

Seleccionar el mapa 

LISTO y bloquear sus 

capas
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Añadir un mapa nuevo
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Agregar un basemap (puede ser de 

QuickMapServices, generado por 

ustedes u cualquier otro, se 

recomienda que tenga etiquetas de 

localidades)

 Puede ponerlo sobre las otras 

capas o desactivar todas las 

layers
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Seleccionar el mapa 

nuevo de vista general
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Agregar vista general y 

en Marco de mapa 

seleccionar el mapa 

principal (en este caso 

el mapeo litológico)

 Se creará un 

cuadrado que puede 

editar 



PLANCHETAS
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PLANCHETAS
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PLANCHETAS
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Esto va a depender de cuantas 
planchetas hagan. 
Se recomienda usar una escala a la 
mitad del mapeo, por ej.:
• Si el mapa es escala 1:5.000 se 

recomiendan planchetas 1:2.500 o 
1:3.000 pero esto puede variar

• Buscar relación similar a tamaño 
carta (11x8,5 pulg) o A3 
(297x420mm) (hoja plancheta), 
es decir ~3:4 o ~4:5 

• No hacer más de 20 - 25 
planchetas



PLANCHETAS
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Datos prácticos: 
• Revisar el área de estudio con una 

escala visual para definir la 
extensión de las planchetas

• Como el área es horizontal, 
conviene hacer el lado horizontal 
más largo



PLANCHETAS
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Ajustar mapa pequeño con hoja carta 
o A3 a la cuadrícula.
Debe quedar lo mejor posible para 
unirlas y que no tapen información
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Agregar:
• Norte (no es necesario con las 

coordenadas, recomendado)
• Coordenadas UTM (dentro del 

mapa)
• Escala visual
• Numero plancheta
• Localidades o puntos geográficos
• Caminos principales
• Curvas de nivel



ACTIVIDAD 
Descargar 1 DEM y 1 imagen satelital que abarquen la zona de estudio (Clase 1 cátedra)

• INDIVIDUAL (Plazo 2 semanas)
Crear los siguientes mapas de la zona de estudio general
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Recordar que todos los mapas deben llevar: Título, Grilla UTM, Texto y barra de Escala, Flecha de norte, Leyenda (si aplica),
Datum y proyección. Vista general.

• GRUPAL (plazo 1 mes)
Crear los siguientes mapas

o Mapa DEM visualizado en colores con leyenda
o Mapa Hillshade o mapa de sombras
o Mapa Contour (curvas de nivel)
o Mapa Aspect con leyenda
o Mapa Slope con leyenda
o Generar red de drenaje de la zona de estudio considerando el DEM descargado

o Planchetas mapa imagen satelital color real
o Planchetas Mapa imagen satelital color falso
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