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Physical Volcanology

VOLCANOLOGIA FiSICA

GL5103 Petrologia ignea y Metamorfica

El estudiante demuestra que:

e Analiza los fendmenos volcanicos para interpretar depésitos volcanicos asi como
estimar los peligros, recursos naturales e impacto ambiental del volcanismo.

¢ Trabaja en equipo en el andlisis de terrenos volcanicos para determinar los peligros
asociados y predecir ocurrencias de los procesos eruptivos.

Obligatorio para la carrera de
Geologia

Las estrategias metodolGgicas son:

o Catedras expositivas donde se
estimulara la participacion activa de
los estudiantes

o Trabajo préactico en laboratorio

e Salida a terreno.

Las instancias de evaluacion son:

e Dos controles y un examen un examen
terminal del proceso.

e Se califica el trabajo de laboratorio y de
terreno.
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Unidades Teméticas

Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
1 MECANISMOS DE GENERACION, TRANSPORTE Y 3
ALMACENAMIENTO DE MAGMAS

. Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos . o .

Unidad la Bibliografia

. Naturaleza y propiedades fisicas El estudiante demuestra que: (2) (Parte )y 4
de los magmas. 1. Integra los distintos procesos (Capitulos

1.1 Composicion quimica de fisicos que generan magmas 2,3,4y5)

magmas Y clasificacion. Elementos
mayores, menores, volatiles,
elementos en traza.
1.2 Reologia de magmas: Modelos
newtonianos y no-newtonianos.
1.3 Viscosidad; Controles de la
viscosidad: composicion quimica,
temperatura, volatiles, presion,
contenido de cristales, contenido
de burbujas.
1.4 Otras propiedades fisicas
(Densidad, calor especifico,
conductividad caldrica,
velocidades de ondas sismicas).
. Tectodnica global y ambientes de
generacién de magmas.
2.1 Distribucion del volcanismo:
Margenes divergentes y
convergentes, volcanismo intra-
placa
2.2Mecanismos de generacion de
magmas.
2.3Caracteristicas del volcanismo
en cada ambiente
2.4Ambientes tectonicos en Chile y
volcanismo asociado
2.5 La zona volcanica central de
Los Andes (CV2):
caracteristicas generales,
actividad actual
2.6La zona volcanica sur de Los
Andes (SVZ): caracteristicas
generales, volcanes activos.
2.70tras zonas volcanicas de Chile.
. Ascenso y almacenamiento de
magmas y mecanismos
gatilladores de erupciones.
3.1Mecanismos de migracién de
fundidos
3.2Cuerpos magmaticos: tipos y

para explicar los procesos
eruptivos.

2. Analiza los ambientes de
generacion de magmas para
interpretar la ocurrencia del
volcanismo.
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tamafios; camaras
magmaticas. Evidencias
geoldgicas, geofisicas y
petroldgicas

3.3Procesos de cristalizacion y
diferenciacién en cdmaras
magmaticas

3.4Acenso de magmas a través de
diques

3.5Ascenso de magma en niveles
superficiales

3.6Rol de volatiles. Nucleacion'y
crecimiento de burbujas.
Fragmentacion del magma

3.7Causas de las erupciones:
inyeccion de nuevo material
magmatico, mezcla de
magmas, diferenciacion y
vesiculacion, interaccién con
agua, descompresion, factores

1.2 Clasificacion de tipos de
actividad: Hawaiana,
estromboliana, vulcanianas,
plinianas, surtseyanas

1.3 Escala VEI

1.4 Magnitud e intensidad de
erupciones volcanicas.

. Flujos de lava y domos volcanicos
2.1 Tipos de flujo de lava,
morfologia, dimensiones,
composicion
2.2 Dinamica de los flujos de lava,

factores que controlan su
comportamiento

2.3 Tipos de domo, texturas y
morfologia,

inferir y explicar la
naturaleza de la actividad
volcanica.

2.Concluye la morfologia
volcanica resultante a
partir de los procesos
eruptivos.

externos
Ndmero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
2 PROCESOS ERUPTIVOS 6
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos ; o .

Unidad la Bibliografia

. Tipo de erupciones volcanicas: El estudiante demuestra que: (1) (Capitulos
1.1 Actividad efusiva versus 1.Analiza e integra los distintos | 1,4,5,6,7,8,9),2

actividad explosiva procesos eruptivos para (Parte ll, Ill'y

IV),3 (Capitulos

9,10,11,12,13)

y 4 (Capitulos
6,7,8,9,10)
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2.4 Transicién entre
comportamiento explosivo y
efusivo

. Columnas eruptivas, caida de
ceniza y flujos piroclasticos

3.1 Morfologia y dindmica de

columnas eruptivas

3.2 Caida de clastos desde una
pluma eruptiva

3.3 Depositos, distribucion y
caracteristicas fisicas

3.4 Origen de flujos piroclasticos

3.5 Corrientes de densidad
piroclasticas: oleadas v/s flujos

3.6 Flujos de bloques y ceniza

3.7 Distribucién y caracteristicas
fisicas de los depdsitos

. Lahares y avalanchas volcanicas

4.1 Modos de generacién de
lahares, tipos,
comportamiento.
Caracteristicas de los depdsitos.
Modelamiento fisico.

4.2 Avalanchas: Origen, procesos
de flujo y emplazamiento.
Caracteristicas geomorfoldgicas
y depdsitos. Ejemplos: Sta
Helena, Bezimianny

. Hidrovolcanismo

5.1 Fragmentacion

freatomagmatica

5.2 Erupciones Surtseyanas y
freatoplinianas

5.3 Morfologias y depositos
asociados a actividad
hidrovolcanica

6. Morfologias volcanicas
6.1Volcanes en escudo, conos de
piroclastos, estratovolcanes (0
volcanes compuestos), maares,
anillos de toba.

6.2Calderas.

6.3Plateaus volcanicos (o grandes
provincias volcanicas, “Large
igneous provinces, LIP”).
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Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
3 PELIGRO Y MONITOREO VOLCANICO 2
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos . o ’
Unidad la Bibliografia
1. Peligros volcanicos El estudiante demuestra que: 2 (parte VIl y
1.1Definicién de peligro volcanico 1. Clasifica y analiza los Viin,3

1.2Peligro volcanico asociado a: distintos peligros (Capitulo 13) y
Lavas, flujos piroclasticos, volcénicos para planear la 4 (Capitulo 11)

caida de ceniza, lahares, gases,
tsunamis, sismicidad
1.3Riesgo volcanico

2. Monitoreo volcanico
2.1Técnicas de monitoreo
2.2Técnicas geofisicas: Sismica,
deformacién, gravedad,
magnetismo
2.3Gases volcanicos
2.4Prediccion de erupciones

mitigacion del riesgo
asociado.

2. Decide sobre la técnica de
monitorio mas adecuada
para mediry predecir
actividad volcanica en
distintos ambientes
volcanicos.

volcanicas
Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
4 VOLCANISMO PLANETARIO Y ERUPCIONES 2
HISTORICAS
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos ; o .
Unidad la Bibliografia
1. Volcanismo planetario y efectos El estudiante demuestra que: 2 (Parte VII), 3
ambientales de las erupciones. 1. Integra los distintos procesos (Capitulo 14) y
1.1Volcanismo en la Luna, Marte, lo. volcanicos para comparar la 4 (Capitulo 12)

1.2Criovolcanismo en el sistema solar

1.3Efectos ambientales de erupciones
volcanicas

1.4Grandes erupciones y cambios
climaticos

2. Ejemplos de grandes erupciones
historicas.
2.1Ejemplos de grandes erupciones
en el mundo: Vesubio, Tambora,
Krakatoa, Pelee, Sta. Helena,
Pinatubo
2.1.1 Ejemplos de erupciones en
Chile: Casos del Villarrica,
Lascar, Hudson, Chaiten,
Quizapu.

actividad eruptiva terrestre y
en otros planetas.

2. Evaltia como la actividad
volcénica afecta el entorno
para argumentar sus posibles
efectos a escala del planeta
Tierra.
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Volcanismo y recursos naturales

1. Yacimientos epitermales de
metales preciosos

2. Sulfuros volcanicos
volcanogénicos

3. Fuentes termales

4. Energia geotérmica

El estudiante demuestra que:

1. Analiza la relacion entre el
volcanismo y recursos
naturales para identificar
fuentes energéticas.

2 (Parte VI)

(1). Cas, R., Wright, J. 1987. Volcanic Successions, Kluwer Academic Publishers; New edition,

544 p.

(2). Sigurdsson, H. (ed.), 2000. Encyclopedia of Volcanoes. Academic Press, 1417 pp.
(3). Schmincke, H., 2005. Volcanism. Springer 324 pp.
(4). Parfitt, L. and Wilson, L., 2008. Fundamentals of Physical Volcanology. Blackwell

Publishing, 219 p.
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