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Metabasitas

* Protolito igneo.

e Derivado de rocas igneas (intrusivas o
extrusivas) y a veces, de margas dolomiticas.

 Ricos en Mg, Fe, Ca.

« SIO, + AlLO; + MgO + CaO + (Na,0 +
FeO).

« Mx. anhidros, necesitamos agua gque ocurran
las reacciones.

* Protolito mafico / ultramafico: rocas ricas en
Fe y Mg (basaltos, dioritas, peridotitas en
general). Durante el  metamorfismo
desarrollaran nuMerosas asoclaciones
estables basadas en las facies.
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Esquisto azul de la Fm. Franciscana, Califoa, USA.




Metabasitas

* Pueden ser rocas foliadas o no
foliadas.
e Rocas de  metamorfismo
regional:
» Metamorfismo orogenico
(foliadas).
* Metamorfismo de

enterramiento (no foliadas).

» Metamorfismo hidrotermal (no
foliadas.

e Los minerales basicos del
protolito son anhidros.

Epidota
Esfena
Calcita/dolomita

Clorita

Mineralogia principal

Anfiboles Granate Pir-Alm
Plagioclasa Serpentina
Prehnita Talco
Pumpellita Piroxenos
Oxidos de Fe-Ti
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2 4 2 Conjunto de asociaciones minerales que han
FaC Ies M etam 0 rfl cas [ cristalizado en las mismas condiciones de PT }
« Estan definidas para Metabasitas. Pero

podemos hacer el simil con Metapelitas (Zonas ™| - s
de Barrow). : .

« Cada facie metamorfica tiene mxs indices, sin ( -
embargo, estos mxs NnoO necesariamente son s & nuitas
visibles o existen en la roca, si la roca no tiene
la composicion quimica adecuada NO
cristalizan.
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» Conociendo la composicion quimica de la roca  4/g o\ (@ o
+ sus condiciones PT - Podemos predecir su & |2«
asociacion mineral (descriptivo). LB W

e SiI conocemos la Composicién quimica + 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
asociacion mx = Podemos deducir las TepEaRi Y
condiciones PT (interpretativo).
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Facies metamorficas
Facies metamorficas Asociacion mineral
Ceolitas Ceolitas: especialmente Laumontita, Wairakita y Analcima

Prehnita — Pumpellyta Prh+Pum; Prh+Act; Pum+Act+(Chl+Ab)

Esquistos verdes Act+ Chl + Ab + Ep (0 Zoi) + Qz
Anfibolita Hbl + Plg (Ol- And) + Gt

Granulita Opx (+ Cpx + Plg+ Gt + Hbl)
Esquistos azules Gla + Law y/o Ep + Px (+ Ab £ Chl)
Eclogita Gt + Omp (= Ky)

Corneanas Contienen la misma asociacion mineral que su facies correspondiente a alta

presion




Profundidad aproximada (km)
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Grado metamorfico
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Secuencias de facies metamorficas que
Se Observan al recorrer un Cinturén 54 Cinturéon metamorfico de Abukuma

s = - - Il Cinturén metamérfico de Sanbagawa
orogenico perpendicular a su eje. ) -

N

» En un diagrama PT, cada serie se corresponde con
una curva PT diferente, la cual corresponde a una
geoterma metamorfica o linea piezotérmica.

Mar del Japon

> La serie Barrowiense definidas para metapelitas,
corresponde a una serie metamorfica tipica.

Océano Pacifico

Los cinturones metamorficos de Abukuma y
Sanbagawa en Japon.
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Series de facies metamorficas

orogenico perpendicular a su eje.

{Secuencias de facies metamorficas que se observan al recorrer un cinturon }

» En un diagrama PT, cada serie se corresponde con
una curva PT diferente, la cual corresponde a una
geoterma metamorfica o linea piezotérmica.

» La serie Barrowiense definidas para metapelitas,
corresponde a una serie metamorfica tipica.

Serie Franciscana o Sanbagawa
Serie Barrowiense

Serie de Buchan o Abukuma

Serie de de metamorfismo de contacto
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Serie Franciscana o Sanbagawa

141}
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« Alta presion, baja temperatura o de
glaucofano (anfibol rico en Na) + jadeita
(piroxeno rico en Na).

 Glaucofano se transforma en jadeita con el
aumento de PT

 Gradiente térmico aparente < 10 °C/km
« Zona de subduccion 100 2"00/ 300 400 500 600 700 800 900 1000

Temperatura (°C)
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Ceolitasli> Prehnita — Pumpellyta:> EsquistosAzulesﬁ}Eclogitas
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Serie Barrowiense
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* Presion media y media (a alta) temperatura .l
o distena — sillimanita §
= 8B
 Gradiente térmico aparente 20 — 40 °C/km ¢
o 6k
« Zona de arco isla )
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Serie de Buchan o Abukuma ol a
; - _ R : 12} 4 3
* Baja presion o andalucita — sillimanita ol 2
» Gradiente térmico aparente 40 — 80 °C/km = | 0 g
« Zona de dorsal 2 ol 0 2
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Esquistos verdesﬁ> Anfibolitas[> Granulitas
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Seriles de facies metamorfica
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 Muy baja presion y temperatura media a
alta

 Gradiente termico aparente 80 °C/km
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C. con Albita — Epidota E> C. Anfibolicas [> C. Piroxenicas [> Sanidinitas




Serles de facies metamorficas y tectonlca
de placas

* Rocas constantemente desplazadas —— vl

nacia afuera de la dorsal. —— e
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* Reacciones metamorficas necesitan g /\ &

agua. — NN litostera
- Serie de facies de baja presion tipo | e

Buchan o




« En zonas de subduccion. grandes
profundidades a temperaturas
relativamente bajas—> Metamorfismo
de tipo Franciscano.

« En las cercanias del arco: altas
temperaturas a bajas presiones—>
metamorfismo de tipo Barrow

Serles de faC|es metamorflcas y tectonlca
de placas
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tamorficas

¢ Facies me
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Minerales mas comunes

FaC|eS Esq u |StOS Ve rd @S | [ +/- Plagioclasas (Ab)- Clorita- Actinolita- Epidota

Texturas comunes: Lepidoblastica, Nematoblastica
y/o Poikilitica

Esquisto verde: Roca metamérfica foliada de BN S,
grano fino a medio, donde predominan los mxs de
clorita, actinolita y epidota con o sin presencia de
albita, Qz y calcita. Se forman por metamorfismo
regional de rocas.

Pueden subdividirse en dos facies:

 [Facie de esquistos verdes inferior: T mas
bajas; Prehnita — Pumpellyta se superponen a
la facie.

» Facie de esquistos verdes superior: T mas altas, se
solapa con la facie de sub-anfibolitas.




Minerales mas comunes

FaC|eS Anflbolltas Hornblenda- Cummingtonita (Anf)- Plagioclasas

intermedias (An 30-60) + Qz + Bt

Texturas comunes: Nematoblastica Poikiloblastica
Anfibolita: roca metamorfica que suele presentar N
estructuras de Gneiss compuesta principalmente
por anfibol (> 30 vol% de la roca; >50 vol.% de
los mxs maficos). También suele presentarse Qz,
Cpx, granate, Bt, Ep, etc.

» Las Anfibolitas definen un conjunto particular
de condiciones PT con T entre 500 — 750 °C y
presiones de 7 a 8 kbar.

e ! m
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Minerales ma mun

F ac | es G ranu I |t a Granate- Ortopiroxeno- Anfibolas-

Plagioclasa (An)- Ortoclasa

Granulita: es una roca metamdrfica de alto Texturas comunes: Granoblastica
grado en la que los silicatos de Fe — Mg se
encuentran principalmente libres de

hidroxilo (principalmente mxs anhidros). L5 ik il s

. como anfiboles

Pueden presentar estructura de Gneiss. (tremolita y
* Representan el grado mas alto de rocas  hormblenda) se
metamorficas regionales que contienen  deshidratan en
piroxeno. piroxeno y los mxs

« Asociaciones mxs pueden presentar rangos de ! [C210S g EOMO
muscovita) se

T entre 650 — 900°C y P entre 5 — 12 kbar . deshidratan a mxs

» En la parte inferior de la facie pueden aparecer anhidros
algunos mxs hidratados como Anf. (Ortoclasa).

Ausencia de muscovita.




A
_ _ Minerales mas comunes
FaC|eS Esqu |StOS Glaucofano- Lawsonita- Clinozoisita (Ep*)
Granate- Mica Blanca
AZU|€S Texturas comunes: Nematoblastica, Poikiloblastica,

Aciculada, y/o porfidoblastica

Esquisto azul: roca metamorfica regional formada en
condiciones de alta P y baja T. Se da en ambientes de
subduccion con bajos gradientes geotérmicos (4 — 14 °C/km).
Su preservacion requiere una alta tasa de exhumacion.

 Si la t aumenta la facie de esquistos azules es reemplazada
por la de esquistos verdes

Glaucofano—->Clorita
Lawsonita—> Epidota

Glaucofano+Lawsonita = Actinolita
Si la P aumenta, la facie de esquistos azules pasa a eclogita




Minerales mas comunes
Granate- Clinopiroxeno- Cuarzo- Algunos

FaCieS ECIOgita Anf- Ausencia de Pl

Texturas comunes: Granoblastica, poiquilitica,
reacciones coroniticas
Eclogita: roca metamorfica de alta P/T compuesta AV L
por mas del 75% de granate (grte piropo O
almandino rico en Mg) y onfacita (Cpx). NO
contiene Pl. Suele presentarse rutilo, cianita y Qz.

La facie de eclogita se reconoce principalmente en
protolitos de composicion basaltico; e.g., gabro:

Pl + Ol + Diopsido—~> Onfacita + Gr + Qz







Tremolita-Actinolita- Ferroactinolita >

Propiedades opticas
N//

» Color: incoloro, amarillo verdoso palido,
azul verdoso palido, verde, verde palido,
verde azulado, verde oscuro.

 Pleocroismo: débil

» Habito: prismatico

» Relieve: moderado a alto relieve
» Clivaje: en 1 o dos direcciones
NX

* CI: hasta mitad de 2° orden.

« Extincion: entre 11 y 28°

« Elongacion: largo lento

Signo optico: Biaxial -




Color: incoloro, verde o amarillo, dependiendo de la
cantidad de Fe

Relieve: alto

Pleocroismo: puede presentar segun su contenido de Fe
« Habito: prismatico, granular o lenticular

NX

Cl: hasta de 3° orden, aumenta con el contenido de Fe.
Manto de Arlequin

Extincion: inclinada (25°-40°) y paralela (si es alargada)
Signo optico: Biaxial -
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Clinozoisita >

|.

Propiedades opticas
N//

« Color: incoloro

* Relieve: alto

» Habito: cristales alargadas o agregados columnares.
NX

Cl: hasta mediados del 1° orden, en ocasiones andmalos.
Extincion: inclinada (0-25°) y paralela (si es alargada)
Signo optico: Biaxial +




Granate >

Propiedades opticas

N//

« Color: incoloro, rojizo péalido a pardo oscuro, gris verdoso
(variedades palidas de los especimenes a muestra de mano)

* Relieve: alto

» Forma: dodecaedros euhedrales a subhedrales

NX

« Como es un mineral is6tropo no se observan.




Glucofano >

Propiedades opticas
N//

Color: incoloro, azul palido, amarillento, azul lavanda,
verde azulado, azul verdoso, violeta.

Pleocroismo: marcado

Habito: prismatico

Relieve: moderado a moderadamente alto
Clivaje: en dos direcciones

NX

Cl: de mitad de 1° orden a finales de 1° orden. A veces,
enmascarado.

Extincion: menor a 10 o 22°
Elongacion: largo lento
Signo optico: Biaxial -




L awsonita >

Propiedades opticas

» Color: generalmente incoloro

» Pleocroismo: suave en variedades coloreadas
« Habito: tabular

* Relieve: moderado a moderadamente alto.

« Clivaje: en dos direcciones

 CI: de principio de 2do orden (blancos y amarillos
principalmente).
« Extincion: recta

- ,_. *
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Pumpellyit )

Propiedades opticas

« Color: verde manzana, amarillo a palido

* Relieve: alto

» Pleocroismo: fuerte

« Habito: cristales elongados, agregado fibroso (radiales) o
masivos

NX

« Extincion: atigrada

» CI: desde rojo de ler orden hasta azul de segundo orden.

Puede presentar colores anémalos (azul o marron). El

color de interferencia y los indices de refraccion

aumentan con el contenido de Fe.




Prehnita

Propiedades opticas

N//

« Color: incoloro

* Relieve: medio

» Habito: cristales en agregados radiales, tabulares o
columnares.

NX

» CI: hasta 2° orden

« Extincion: paralela en abanico

 Signo optico: Biaxial (+)
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